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-L problema cd detpire AI? Quantita? 
implica la È 2; rcasine” Der dettinire AA 
unite di confronto cella stesso specte , empl, 
ca La" nisurà” ves pello a tel cunita earb: na 
via. cioé nasce (a Teca de pumeri nasa 
EPA delicato problema della contimarta 
e della, duemntmucta” 

n gregge puo coiero defen lo dal PUMEO 

} (SONA due MUIMELO intero , Ae 


/mplo ca dieortmuita ). Ma, osi LAZERL, 


auche dedito Plal pero cdi edrmne , 
{sara mau mumeo fIrazonareo el mita 
arbrtrane che Eta continuita) 


Albramo co;a clalto  sebema der pupert : 
(V È ZL} ed abbiamo gla esposte le cond 
ted: dl’ pumerobil'éa' 

Va Zina 4 Numeri Leo pessono Pagpresen 
tarsi Au und Cera , tspello cd ru dpr 
Co Preso crbbiariamerti come amato), 
Ayzemo L. impos larone comelica, ove 
L o uitano dipeso rare 
Aell' sita di quella quantita quabiprola 


Abbiamo gra trattato questi argomenti, com 
Dreso if siimbo& abebrico 
Dobs ame vd tornere sull orgomeik 
J numeri ordinati; fnplicando na se. 
ENZO hanno %, Se concetto A, Tempo 
ore. l'é evallo RA Zey) For, quo essere cu 
finitamerte precoto , o mbnstoment gran 
Sara Sempre Lenà quantita ederita 0-9 
Zi noti come [a Agueuza (€ succede) 
/ lichy', eispello Ml’ ruta, alb ifraria 
tunoa relocite. . / Possiamo assumere l'unita 
arbitrarca, sulla base delle JAocita ela 
quella conta Seguena , A. guel eorlo 
Jen PIÈ I 12 pero SII DI SEMPLE € possibi & ) 
Tad volta la veloutae Da meglio Ei = 
guardarla come und (eguenza ; per 
eserip o - ledro An ponle SÒ ASS AAAO 
cento (4602991) ogni ora, oppure come unà 
prlaf è 0Alrarerno spudl' oerdzio pas 
paro tot. meta cubi el Ascomde. 
Si noti Come ua graudezzaà continua, 
o discontinua, eierita all'ruuta di 


Peo Il al nieondlo. perobi al asconolo 
for da ne computo. ) Lee. Duo eiguardai 
09 COMI Aa rebocs FAT mia come de 
otata, va ene UNA | 
Ma. il prebkma E GACOTA più corps: 


ce, lomianzmo "Ai LACIVA POI che oTlcayersà 
MO AMA domle è (150 wonimifca) ci Love ogni 
Sé secondi . 


Duppeniamo dc, contmlb su unerta, CAPVAR, 
Fegsono vara 284 olormenti 
aucali fre , pu o ] 


Leuci LI PIA media riaria 
non fornisce dA dltag Tapi reni 
eco. mo Cita Saline 


le dimensioni ai Ali pure ne: 
EIA eprici, £ sopra tullo non attuibivve 
otrariamenti nuuita” dinensionsli. 
Vani VA dlimenzs; 0nd/e olere LAPLCL 
tele andati hei VO aspelli. LOD SI puo 
DITE | (pece. Me }" AL mon € dpeest cola 
ROD Solo La olrrerione Aella EZRA , 
(© auui veltorial), 4 la sfera definizione oli 


Lumgheza e eli Tempo Un esempio olivedlente 
è iltomauzo: JE giro dl Mondo iu 80 soul 
di Glerme (1885). 

e dimensioni “spazio e tem p° 
290/) SONO ‘indipendenti Lio foro, anehe le 
a ele dimensioni ehe chiamiamo rrehe. NI 
«Son o indipendenti , OeCOte partire Aa 
cognizioni primitive 

Dallo , AL cogito ergo sum ” carles;amo, 
A ci che ci citeomnda , (© meglio “a eo d 
CH SIAMO immersi ) appare AMA pece RA 


dl 


emissione dal cemteo . Lo - osservatore & 
Mito L'intrno, cwì su lille Le 
diterioni ; 

Che il coÎmcetto deeuone. Lotte 
fondamentale l'abbiamo gia esposto , 
ama mel pesci della. eonvgcen gd 


dell’ io ‘ll'infruo di quell 70 ; molia 
FINO che 2/ Sono ob, dol A CACumno 
de quali coruspend e ra. cliterane 
fr parlite de ua io preso (COME osserrarDee ; 
e che «iu ogni eliverone ela gudl 40 


VI SONE beta LjmiÈ AA, più o nieno Lon Tai 


‘si 1 A 
SL concello di Spazio € A lempo” 8 ga 
implerto, € nessun n° € così privilegiato 
da poter eSsete PESO CONE eferimento 


fendam entale 

Quindi, Praced D nen PIacelà, [ovigrne 
nome ell'intermno del nostro corme. 

ca constotazione cr Lea perplessi 
Vi Smo,(.s1 pensano), entra spieitua ; , ehe 
esulano dal nostro Cosmo; «no pauno 
277: miti Dr yi Lesimi P0D <spno ne spazo 
me lempo ; NE percepiamo 1) NOL / ‘esisten 
CQ, COME forme di of Abe’ a Spiega 
ce. }/ nostro pensiero vota alla Elcerca 
di “un tek La cui bellezò e 9/9 
amore. Ma sono parote. “UMONE che Li 
mitano , fo sensazione. £ più ta Agg! 
Samo, o cerchiamo di essere, COnsa > 
pevoti der mestri VEZINAA o-cce Lame 
c nestr: 4 iti tesimi ed a nastro ibde = 
Sinitamenk grande , che chianianne ot 
mito. 

I Segmento delimitato dalla, Locolozon 
di' dhe L0' qguntifovmi e Seuspre orribile sere i vile 


Lagii, e comungue grande «siù dl segmento 
nito. al bimile delle dlink yisroni, Ac 
pa Ll'eteatca dalinione di asunto 
- Che. afferenza c'e, sul segmento, fia Laglio 
€ Punto ° 
-J taglio È la separazione di due put; 
cdiacenti (megli cnr ID Seribo Gal dipunte) 
decorre ALUR. ‘moteriblizozione’ del punto pet 
fase 74 Aferenziali (da più piccola entità di 
una dimensione fisica , 06% La. quale mon es 
più tale. dimensione 
Fer fer esecup’ semplici , divithiamo ru lun 
CON AU di pian parellili , ogni elemento 
di votume e comitato da Aut GRA Linita 
per Lo Spessore (he Ela dilanza. fra 4 pian) 
Liminuench L 4 pre /nnisura bimeare el 
lunghezza] onirereio OA sx Crait di pi 
= offererial pesta , ove l'area, A molt; = 
piicala per ci da' # diferniale Volume 
che indichiamo con d\V 3 Ads. 
di £ la più piceota misura Armeare otti La 
quale 77777, ve fore penso ria ba sedici 


PUAMA Adi dra A pela di spense - 


Se area 4 la consrolezane rillaugotari 
di' bose 4 ed alto £ Supporenme oi 
dindele. con ent parclhb a 4 ilaki 
dh (Afro ona) L'luntito diffnecsa 
di arma dA = LaAh ore per di. =© mon si 
ha più ARRA /IMR, nr segmento VA che © 
miamo Liugo L ox de sera <f diflerniole 

dll pezza Lineari che ritio amo iu 
di, dh, dx, dy, de, di eee. 

L' simbol o di. - driferenziale ci baporesenti 
Ca vavazane infinitesspna di guella aron: 
dezza. La più piccola , ole la quale para 
Lo dimeusione di quella rauderta. 

Bbbiamo gia frollato è cliscusso dl calseto 
suprinitesimok , negli alti volumi, abbiamo ti. 
pelulo uste eosserlagioni er cercate , nel 
LS pere paz sul nastro ecimo, de de mziazio 
ni ziali 
Abbiamo vato che © Di PGE porta mel nodo 
CINE e arbpitteria 

Conssebuamo uu uols;a%} 40 oHEatoe 
Punte che varii qu seu alten'in” 

CA prima. parigi one implica. la defenminazine 


duna dibeuone e por ua variazione 
di distanza, de sudibhiamo cm 0 Lio 
omuiraloe € con P É Lio ranito saba 
mo che sa O che P giaceceno enteembpi 
sulla «fesso ella di verso DR, e su di 
ma ysono edbu enfiniti punti o, mom selo 
me. Ae L'ouwagne € 1 tarmente Acri 
VI SONO ba quello ougrme sufi belle pr 
rallle cotlunt ua aeuonabto e 
Zal, celle coprono Tull; ‘pento de pestro 
coimMmo. 

Dolo la variazione di direrinelta impli 
ca lo variazione d' un punto inde mita 
mente bontano Ma e varvnazione di 
Adivezionea/lta e te angolo ft HO DU 
geuind dare come primitivà clrimessi ONE 
La dimensione angotate land , PPP 
fondata, Ma me £ de bito 254 quale 
Piauo. 

> not, che /a ASrerimo/ty dota da 
WIZZa punto nde i tamente bon tano Lino 

a olrente Nmaresro, € comune a Li 
L pun È de! mostro @04no. 


Fer asempio consioltuamo LL hped” ter: 
cestre, oveca, ln direreme lella stella, 
polore , (op O Vie a per parlare de 
ded La l Cnsrcdenigiin diurece A 
direionalit di tale A vello paro 
tl alla velta che iu su colo 1staut, 
Cagiumge il pelo Lerrsko colcentro della stlla 
petore; (ima Tale Arveriional ta 
men © iu Enitfata al Campo 
Lernia, puo esse asginta mel 
Ceotmo, fauna € la. giacitura let 
Dian, ortogonale dra eu Al 
PIANO cadoloale Termine tl) cp uele 
Posso par A ceto el Adole, è 
ln j quelumzne SIR dL piauo ) 
Du di cao esiîe mu © Une 
one con tuo delle «EMWE prruol; 
da betert cons ;plerare UIIILIZA 
Ira balli 1ag9) cenci Fa DIVA 
ento, Arto 11uo0 € ba Adiurionalt 
dani cag010 può prosellarn Au daasto 
L Ala, edta di glaeitua, 
DI aggio Aellia_ derit SUL piauo 


ha prorezume nulla . Ne € fascro di piani 
aventi per sie <l CaggLo AM, olivezio. 
malta , Consivlercamo due. piau cT090NA 
bh; ANTEEINO così Ter folemi odlogonali' fa 
low de didono AXA0 edamo Au Manto; 
chiamaudo con x,49,% 4 rette inte 
deruom e Ai tal. piani.; abbiamo ee 
< | sistema, cartecr;iayo 
ottreonale n che nov 
2a, considereaomo 2 
Coorclimnate cla 
Sia da 2 (la oiezinolita rivale che 
vetrina «E qrùno x; 4 (Poperoicolei] 
de defrunaino sua clue direzionali” 
x cd Y, meta la €, L'allanuta delimita. 
Gun di, poche’ nello Spowo Lerdimensionele » 
corrono lr cootelmo,te r;spelto agli” ASSI 
di eiderimeato , pet Aefeemimate un punto, 
Che Mon pesemo essere Aule otare. 
Arremo quindi VA seguenti casi ele cordiale: 
) ri it) Ahi e Ta Linsori (combine) 
2) fox: Pb: PO (pelo) a Poz = anccnl/e-cot ff co fl. 
? 3, ;% N da ) 


le tu coordmete carksiàhe cono possibili 
solo arrendo alef'inito le olurimalita de, 4,%. 
ed at punto p'evorne 0, nonche da unita di 
mnensionalii Melle fee ditezionob.ite; 

Consideriamo nota ima. sta dieez,vnà 
Ot ed snma vanazone augotare. LP, 
di tale direziomnealta . Non esmeudo defini 
fo pramo d 7, cla uu ‘in ona: 
toa avtemo W vertice di iu como 
sadefirite, ampio ©. cal avente der 
anne ba olona ltta inriale 

Chiamerenmno ; agoto sotrelo ; do spero 
tulemno è tale cono. 

Par ha UA il Como degenea. su sus DINO. 
Gli angvti solidi LI IPUSLCAMNO AU sterco - 
radianti e sono L'arza ella apra di 
aggio unitario inlercitata cal como 
dara tolele di tolo afaa €: 4 (fitrso rad; art) 
Y fenusporio debruatato da nu pizzo 
quasslo frYd è: dN ftermradizi) 


LI 


£ L_auggto solido dl cono con al vedi. è 


naro: GI /4- 0014) (Fororaotiact ). 


J/ cambio di ditezione cla uu punto Finito 
o I ANAL augoto LA reuurdla. Adiretion e 
otlomaria, ruota adorno dd uma delle 
infinrCe celle del piano ol aaertura 
la varziozione di ditezame è hea -l 
amoto relatouo } enel'erlarita 

ta temivella -divuone co asd di rotazione, 
Aa raftutto dica la perma unite! OD 
damentali (men convecrconal | ehe è 
L'amaolo gio. 

e adgrlo gio, ha UN PESO di rotazione 
t Mu Lem DOD Dee COMpras. 
Per defi vv vergi di 


RE rotazione occore athibu 
ie |, La 
CA SA CO Ma YEO dll asse ed 


alta vello di gracilura del piavo comune 
lo dibeine ed dl suo arme 

Nascono Cost due terne ortogonali 
dette cana ed auticrara 


di eu abbiamo gie trallato, pero 7 e gia 
L'oxbitrarieta” der versi è Aelle sequenze, 
da cui vortemmo uscite 
——h campo Frrito, uu DIAMO ha due ecce, 
come usa pagina, VITÀ davanti AAA die 
fo AMA ani pur dh qnt, eee, attuati 
condenzionalmente. (vebbteancomente ) 
E visto clall'indipito | cora quecede ? 
de A punto sudetinilamente bontamno ei 
da La dirtnslità [eine è veno 
di talta le Hi parola, o La gaesfua elu 
pavo ci ene normale )) e Impluto oke 
Aa elezione oppoda e su p mele 
rnbtement Contauo © sto al premo. 


Ma AE. umnte 172 pitamente 
lentamo, depera sl Lin;le | 70M PO 
er uu punto, su puuto AlL' 


/78N he leso, €40 dieta Come de 
mito aleno, 7470 Ve più dl Aegno + 0 — 
Come Lea Pa 90, A plat Ma 
har DL de ; NON enfeno 
Vewsi" Actle veli, i La rolla. £ Cone sura 
cheodluemza cli Caggio infinito, gli ate 


41 viuniscono. 
I nasteo di Asus e AU. dpirifrest 
avert nua So a ! 
Abbiamo 9/9 trattato il comcelte di bmife 
e di calcetto infpitessmole ; Ludo slombardo 
Radice ; ne 870 bikro ; 24 ‘n finita” (Fbnevari 
fifosofrer e matematici dim concetto Aibase) 
seporta E commenta L PensieLo egli antichi 
7, agli studiosi moderni, da Arstotele a 
Colitzo , a Cote a Kant, a Russell. 
a HitbeÈ LA. 
Mj sembra (sono Lun essere umand so di sha agliore) 
che La parola Infinito” e la DALOER 
zero i Alle Gualt 41 sono Aibottut gl 
«studiosi delinitt; 5 Ne NUME 
< pafftrtesimo preso come du OUBEI CERO , 
€ Infinito agg edi valo su Aido Ù A 
issoluto” 
Coi teansfiniti, cipete I Sembra Sta 
dia presuntuosa pbretterzte? € di Luomizi 
che qualche anrtone di’ anni 4° mon si, 
ipecà <alla, Terra, NE e fro gualche bay 
oli au ta, qua pù toniche seno per = 
bLabilmantz etmte 


737? PP Tenziale , cata Lo vato 


Come Nessun uomo oloreebbe permeldiesi 
osservoriani su cio che abiamizme Do | 
perche al di fuor, al oli sopra, du Tela 
mlitlizeuzoa di Titta la qunerazione 
Maman Aa ; apprezzabile l'uomo primutivo che 
NON avendonima: sentito parlare, tente AU 
Se l'esi enza oi Comup,;care, € piazzato LA 
palo Au terna Le al «primo Tola. 
Tornando alla matematica ) enedo che 
bo cao e €) o nilo siano dae bili 
—Se rendharno una grandezza Sinita NI 
e ba, dividiamo we infinito. ON D+ 
‘ovvio ehe Henamo ‘o ero , Sernche AL 
ollenescimo summa partiefla obi tesina 
ofeemo torti nuare ct Aivigleta o 
vovuble dive che piima Non kyure 


Setto de by VA Seni , Mo SAL ea nume 


moto agrnuede, 
eco perche Ae peo arno iu SCI 
memto Nu cun altro di diversa quoudws 
chotizuo de a ciramun puuto” plel. peo vellalo 
Cornissondei A1uo dè) um DE lo ella 
solzione Crt eilisubi (gh' oliver Luceg hors) 


Vi 


aa Lo-ctesso frfinfe nero dpr. 


Abbiamo ga Lato l'esempio or lg, tras 
ffeemalo nella sone S {4 Bd 
con'n' tendinte All' infinito, E. Suiche n° 
NON drenta rbntinito dl morto mumero 
O, 3333... non sara esattarnenli 4/5 

rferenziole sere un eee dl bapunte 
ensend/mente guol: cesto. 

Consideriamo d = diflrenzAi Delle misure 
sugotori. L'arco ‘ai dittavna R A0a 

da = Rd 

Ha, Vate Az=po, L'on diventa finito. retti: 

MED 

Sssumiamo eome drima unita damenta.» 
L 2A i che, chiameremo amcehe : 
ciclo. E fmphiita la diieuone della tetta 

di gricitura ole piano contenente L audp 
lo è passahle per L vertee olelt a ugolo 
Afesso. Consideriamo, nel piano, 49) agg 10:3, 
ptigme cd se ta990 mopile che COMPIE 
«L crelo A I 4 perdo, cine dl Lempo 
+mpregato A COMPIERE AM ciclo, aleemo 
ta = $ => frequenza pisarò L ci percorsi nel 
C' surni'és di tempo, CAX quante volle mell uniti 


di' l'empo el taggo mobile si Zora netta, 
stessa pasizione 
do frequenza Vv E Ama, flot i olere pe 
di risurali 1 oh orto. 
Se misuriamo gli angoli su rodiauti 
la velocita avgolare si mdiea con u 
ed atcemo: W=MV (È) 
fe misurzio gl augoli mi gradi aMreeuo 
A, = 360.0) = US 
St moti ehe met pimensimamenti, cora 
proposti DOD fiaurano misure A bu 
herza, 
Si moli, che 400. L'azione plel ruotare ( he 
mo; abbiamo chiamato Momento), sio La 
cita amqgolano, Homo Vettori , egere 
sentebil’ secondo L'am di rotazione 
Ma auche compori bb i scompenibih 
Necomndo ani Aiversi 
Poiché adbiamo visto che La deusila 
dille maletta — ceuwe La massa per suda, 
di volume E d quadrato ole AIR, , 


cerchiamo di capre i guadesto V sens pagana, 


É£ compesizioni e scompasizeoni’ ole dettori fee. 
OULARA ci'dauuo la somma, 0 La alrftruza 
o La ripartizione di freguere. 
ps puadralo di sue UNZA e da 
suleudins la diguensa chi cena frega, 
ANAA, 
Arauenra parole 


€ 


_I Cenecto di FEGUENZO plere ossete ef. 
dro ondito » ha in se7 L'anzto, di misura 
he) 


el É Q, nen <oto perche “gh Uomini hanno 
seelto COIN € acta, di tempo cerle frega 
astronomiche, ma perche” me connette eo peudo 
do Le AIISLLXE bineari , Le arini pondeomolti 
ed uu gene» Tula La fenomenote ua disco. 
Abbomo gia trattate il problema. del pendolo, SI, 
bot che avendo fpreso sl ciclo, come augolo 
giro, Gemme unta, tito € Asbi per 
/e poteuze dh due mottipleste pet 1,48, 6, 
ma mon € dirigibile per }, pe 7, M{.2ee + 
Data AAAMAA, SEARLEDNZA dea Ord mentite 
»; RU lÉ poli roferi di' cua. seno del&. . 
armoniche” i , Abb ramo Wsto che Ja, fPeguenta 
e l'irveso Al periodo : (23 4) £ che La 
ADISULAÌ del tempo s'e compeuzional mente eo 


Al movimenti clelba Tema. eve ad apart 
freguenze astronomiche. Fregueura LALAO 
vuo dite: du cielo nell'niite di tempo; 
l'etica, su uu QUO , dd gi oletto 
Lena sul duo rage ar Lu giorno, La, fe- 
GULeura di' vn''auuov' mon € La 365% armo: 
nica della feguena ‘aroma perche 3654, 
non € sulero ogni 4 osti occore aggiiioere 
A bisestito ... è n eppare cio & 22007 

n sica. ; Le {reg ARLAFEL, delle Vibrarion, ela che 
e Ae fre HENZE Lot ibrazioni eteo-m mag: 
Ziche sono fondamentali | 

Na nelle freguenze Wi22,17, opporlane mol 

CECISARLODI . 

Nou all vuo fatto vedere Ma, <imuso cile 
fr accuala Aa uo pecdolo che sr; 
AINLOVE erpend, ertarmerte al prauo 
di prertlrdre da cui ba definizione 
cdi humgheza d'mda A. Abbiomo vito 
La cortipondenza fe, rele sega 


u e la ginuiocde ea ad 


A - RL CA + OVE R È Laug 
MAIMinia, , oa Saf è L'ipso 


lella Atnusovole cb i | 
; io: he puo ene sppotata, 
Temi. Da L, mipette all'origine ole 
pordhe” va DECO PALCHZA, nou baxta, 
91 feci que e pt 
modalaziame | : 
DANNVENIE AA 


za, ove bo bmea media della Acnu 
che abbiamo Vista iozzion dal pensile 


pendolo, presenta celle tncrnpelize 


; “  cAL Lon 
ek appunto 
vom Au erro, AT co os 
, 2 La nodelà 
ome, olell' meda portali puo chi 
BNVENÙIZI Ar eu La 
De 


# 


MANTRA 01Cì Alzi ao 
ca Aatre 
dello Lane o fondamentale Come si 
sn cio” 
Li L 021 
TABRA o 
me lla lpra d rd 
fase Pret La ana a come se PIT, 
750 mM L 275; Me DITA ZA daro. Ò 
Ps cio) STO 


le Fre QUENZe. 
ee frequenze turadono Call; x Campi dell, 
fisica, Tstimguiamo Feguenze nel teo dla freguene puctild. 


lm ch ematica. ; moti Or NONICI fo ot. E ) 


È fto = a (cafe 4) 
= Velowta augotare (vede. 
= augolo perso al leupot = {= (ot +L) 
kh = Rugoto percono al leuvpo zero. © fia | 
Forehe : deu (00°- 9) = cap ; l'espressione puo 
EMEL LSPUMA. Au ACao. 
A = Aprea dl moto demonio 
RSI TO Li a(c04(t+6)) £ della elongozione 
de poniamo n ascese A r cd nu 


od'inale l'elongarcone , teuuto conte 


Lo Sem lee ; 


ed= dI_ 
ar cool. 


che € dongarione E Nulla quelo fol:g: 3 
p >3T) cè nm celo completo È Aka) 
ed aL Ceupo Ta SI È detto persodo cli 
overtorione | WAR = ulsorione (de 

e La velocità augrlore media dr au 0/200' id) 


= i freguenza, di oscillazione. 


dd vselllazione sutormo ad D' ; fra. +9 e - do 
I mote armonico semplice. «1 chioma Pnehe 
moto pendolare , perche covu:pende elle piecole 
Meltazioni di' uu penelolo. 
Hoto armonico smorzato 

Se dl fenomeno ose rlatoro mastiemne 
cortaute il perivdo To, e gun la, fre= 
GUENZAI ) e La etocita apgolare wo 5200 
mae dhrnimulee l'ap (ezza. (een funzione 


| / 
trbomenziate nel È DO PRI EemMO: 
i 


XX - fa (248 004(wt *£) 


Metee leugi possono computasi i perseli 
Tm, «we L'accreserpento deo Lecupi TL dverh 
dio. progtemone antm eta Ad La gione 7, Lo. 
dimimurspne etell Longarone £ uu progres 
sione geometrica Ai Lagione asa A 


SX - bo a = deremento Log ritmico 


À Ci) = dba Cus > coeffivee di pooammenti 
3 Xx 7 


(4 - ea ) -— Sn nin = feltre d'-S morzamento 
mai 


Za. sinusorde ad vezzo costante v6b;3- 
mo visto ehe e 0ssibib ollenerla CON ALAN 
prudolo a punta servente nuccato su 
mai coredlo che sccwai pe endieotarmen 
te al wIaNO del pendolo e com Velocita 
cotaute _tale da percorre mel Lempo 7 
RL dumgherza (2a) ove a È L'ampier@ 
dello Aongazione Se Re la Cughetza do 
pendolo a= Raul vv x è & angoto 
modtino cl der dolo capello all, vert cale 
d eipaso. { cel percdole iu pMvza di attriti) 
Le poniamo Au. earmedlo mel pio Ae 
pendolo ua eibconferanza di raggio fa 
e ba ] percorri , o Velocita, 
coteide, da sv pilo che, state 
per stouli, provetta Ac ceduo PA PILA 
sul pramo | Acorermento old edane lo La 
proserone Coputa cvoltarmente Ca di 
musvide tracciata. deal ndole - 
Na, ke dorma resl'ascolo La yelouta 
Carr dl raso A, aecisgno "al 


niet ; PNZI DET A, errernfireuno, 


dievemo Aura reale, cd he fi cotari 
“le Éa prati e aula bo atitmiea cl 
cu raggio varichili 08. A et), 
X2D e do oL'eniamo La o, ezone del 
ka Amasorde imorzeta , relativa al moto 
atTMonico «sMmoezzato di cur smca. 
Nel Lr VAume abbiamo trattato fe Apprrcale 
Logazi mica con 2" ad esponente Bestie, Coe 
parce ru Veso opporto 0L note armaenico 
Amodeo. Net L vetume trattando ;) yy 5t5 
Ame nico Ai e passat, cl Pere Ai Aissofousp) 
| MISURA cei TEMPI | 
Consideriamo uu pesò ettaccotò ad 
AI flo, A campo quari fatronal abfii 
AnD AL Genuo, Ar filo a Piombo 
Apeonato VA afro e4tvemo ole/ flo, pe 
siamo dar nektone nl peso nu neu g/%ma, 


degie Ar Leggi del perdoto, avremo 44 


amet Anmoettato A% api 
per effelto degli of. 
Se Imvece sl beso c MANMO Au 


moto Citcotare A Lilo Agra La qenera 
tute oli 141 como, Li, vebouta nugplar 


dona; costante vogliamo olimostrore ehe 
/ percoedeo dipende solo dell'altezza 
del Como ed e imolpendente datta 
lumghezza del flo Cioe 40 perisolo 
dipeude Ato della distro del 
vertiae del cono del DIANO della Cit 
confermia dere itto, dal peso 


"a 
fa — mnasid. 


P = peso = mi 
- accettazione di 
gravita 
N = dposto mona 
e ££o 
Fa fora centrifuen 
. = velocità t'augenzioh 


us Ae velocita augolsg 
L. Cuughera del filo, L= abtena del esmo, R:toggio cereho. 
Scompeniamo il peso secondo la direzione del 
filo £ secondo sua ocitzontale E = ma ha 
che corea essere equlubrita dalla Sora cemti 
fugd cata dalla accelmarione comtepeta. 


PIU 0 = PILA 


Neo = Le = Lon du — 3; 


La veloce, ta augotare . d=/K = sr) (147) 
La di UEeNRA = NV - L = a CA 


dgeiato [7-37 | (6 


come di @ravanmoe preposti di dimostrare 
Xii o a dedtiizuon delle Abele sr 
74253 _ A e 


Li = kw? - acurazine di greta 
quindi T'acdzione di grata L 2 
ad sua accliarime centriseta | AV = Ru 
ove ragglo e L'alterza del nate cono 
motbibl cata der Caug(oi), L'acelerarne che 
feudo 4 fto EZIZI Ng, 


3 Cu 


Notiamo che. 
: kh =0N:£ = QAR 
cioe Pi peso P della massa ruotaude 
PASNL = FR 

ove:N= Afezo normale met filo 

Fa 7 fotte cette 
È orcelerazione centrifuga «eguaglia £ ae 
ceterazione di’ gravita quaddo = L= 48° 
cioe quando h=R ed L=4Vg 

Ma pe qualcasa di più sottile che La 
mosteo abitudine a Cons deere bid augrti 
se radiati e, tende affi el POLE, 
27 rad = 4 cielo. = 1 do guio 
£ ‘motto più p ubi PNSUEAGRE gi auge 
Mu Cieli piuttosto che se radianti ove 
li obo su vocina MON € Ae ob, ma 
L'arco sotteso cd p utario 

Ne abtiamo Ia Jissato COME prrma rccihi 
fondamenta £ amgole greo o cielo. Da 
peeocttone precisarioni , perche L suegolo 
alto e ui olo PIAKO | cioe 
le divini rscenti cda su pumio e VARI 


Luo 
= 


ceti 11 sar ao, rmoulre «L ciclo 


ma È 


uo essere considerato È percorso oli vu 
CAGGLO ehe torna AA te Ala All'orcsaine, 
mma LL celo puo nen avere erferimenti 
sparati augolore ulatti uu guals as) 
feuomeno che s1 Lipele puo LUALEL preso COME 
ur cieto dgn: Vibraruone e ur ciebo. 

Se consideriamo + ich ell soliolo 
dobbiamo considlnare ruua afera Aol 
Cui coufeo escono pr Ville: Ae olrevo 
dI. Considero al cagguo PISTE 9.3. 
su modo che L'aro, vlella cia 

erica sutercetata, ci dia La mIsRAa 
elell'augolo A04S0 du steroonabizidli 

Censicenimiio au caggio gine 
e eousicliezianmo A Ao puedo Au uler 
srione con la omici sferica  4upo: 
miamo che «l punto ALT oecotarm eu 
Sella duperfeei MUSA, AA taggio olrvecda 
l'ome oli ru Sprrico che continuauòo 
@ Carcor direata run seucinfera., po 
IZIITÀ ira sudera, che Si chiude Aud can: 
o poste è qu oczine è continsac 


LIPARI terzo Cale, Ale Le posizconi 


mo a Tornare al cagGO ogune ; A 
Jenomeno ‘a ceOmaLtO uu ceto. 

Fiotumeno consideare contem O CLAP, 
amen Me varie oliveoni suseenti Ta sur 
punto e Varnmre 4 Pagg da ao 
gd iu resimo ove, uti al Mmastimo, 
Ai ataccauo dal ceutto e diminuiscono 

imo a Tomare Pull. 

Vedemo meglio 40 comportamento di 
certi emissivi di feguenze di' vario 
gene, PA AME ) otad Ae 
feguni eletto magmetiche, Ll'emissvta cer 
elementi come id radio 0 d'uranio ed 
 Conftonto con fa duce © 4 onde radio 

Competame,le diverse le vibrazioni ast: 
che lei suoni: 

Cio che assioma € che le Pare te : 
queta , mautenerndo eolie, LX fo 
ero do, dl muormo Mello 
Con relocite? dierse dpeelouti 
dal MERLO di frasmissine: ma d > 
PR0ALa Mepiare ofuato pa AAA OSSEA 
Lo de rmnoto velato cispeft 'eiitteuita 


(Ept w Doppler) >ffte che vice 14 bazale 
su esfanoemia per studime Lo stamauto 
verso 41 vosto colla buce proreeuti. Aa cale 
Aentane 
Fer Lratltare megtbio est 0= 
meat, Lol bicsso lare I leno 
CEAM4MNI SUI PAPI roll'orubli A 
calcolo vello, aude Ae rettemiamo 
che dn ua più modeama. impostazione 
sciedilica U cateto rettile, mote 
aver megalo Le sanita! 144 
Laporte! sg, 
VA frequenza parcuutuali orusueltomo La 
distribuzione eli fre guenze Ltu contento 
contiene 4 3% di pllima hroucdo, 4 07, ro 
VREIZZIIA La fruguenza pereentate MANTATAMA 
2 delta moda (vedi vi L} 


da GiidA A. au Neto e conside 
alito a peter (vedi VELA | 


2] vettori 1 campo tedimensionale 


Vaazi Handos: ali grandezze La cur delizie 
dipeud e da ‘vricevtarmento ; e N ECESSIriIio erfeniesi 


ad uu sistema di ani cartesiani ecordimati che 


saranno 1 ogn caso petogondi (‘ ne vedremo «l'notir) 
Seeglietemo una, tema antiotarca (0 x, 4, <) 
ove del puri © ouagine l'an viventate 
dereimina la diverionolita di tutte le ulle 
parallele ad x delle Quali daranno pis usate 
quoualerze lineori, chrarmate _ gsersse . 

Quindi se facsiamo ruotore 

(4 x lame x intorno dl punto 0 di Th 

e La, sur uvtarune vita dolla 

° punte di 2 £ audinania il qinrion. 
! perio delle Xx 44° sorappone pl Aesuiane post re doll 4. 

iamo sta cutare 1 piforno ad 0 rertaudo au sun piau 
mormali a XV se quosclando lalla, pf N x La tito tario: 
me. di f Li tediciuo arhicrarta, +L auiane pesto di 
bi % 120f oa al Semiasse goes Z. Ingime 4 
Aaceiauo ruotare E suloruo andò 0 telaudo su 
ua porro Perpeolicolare ad sà e dalla prta di 
1 redisimo è ruotare adorano SL quricne poschivo z 
formano a povoffon all'iniziale susion positito x 


Ja uma seffatla Lerna. di ami considerino 
L punto Pz(%,5,%) è cousrleramo orcerti 
Co al segmento OP 
da 0 a Po 
bP £ detto 
vellow gqeometizeo e 
bi indica con. (P-0) 
vettore che obbiamo quia vato. fono (P-0) = y 
xe coorolinate di P (proiewini del moiluta di V) 


sOnO Aeuaplie, atdmenti e sono dlelle & componenti: di 
€ Sono 9g rondezze scolari Se utordaudo 4 cogli 


Crente Mmm aginario n (è che sfbia rcotato di 74 deamenti di ipotetico 


oscrenle) consideriamo ist vosoe dull'am x ese al 
vettore stario che deterrucina La diverconalità x 
amologamente : pd verrore dell'ano 4 N: Re dl Verro 
lett ame Z_ j arudo che be compone di Y {Scalar] 


moltiplicate PEC < siapettri Verso. diventauo L 


Vellon componente dl c queivoli 
snai lv} = ameolalo del vettore V 


od: DL = cod UP. eo Sp - e09f = comuni divutai 
77 77; PI DA 


Operazioni, SUL vellore 


Li prodellò di UNI PP UPPETO PE UR? vellore È AMA 
vellore, {Amteso sommoito A. A stesso Taude role GALLA 
be AL mumero) 


Somma e differenza dr due vellori 


Srafeamente un Vellore puo rappresentarsi CON 
AMMALA mento oduentelo La euc bumghezza capre 
4demnta 022. uno ceto scala, l'infensito: cu 13 (ef 
méensione del vellere) 

Consideriamo quindi due Veleni 1 cun veri 
positini deriano dell'angolo di. e siamo Î eV 
tralteudosi di due sol vellozi , 1% giealuugue 
posrzione siauo mello spazio essi defriniscono una 
giacilina, F. gueimeli possiamo vi dure; A siaffermo prasa. 
(Se dono le coridlele fore non potcemmo viferiai cid 
a dIGNO perche le Loro relle ok'azione polubbero 
LASCNE aghembe £ guecindi guurore der momenti } 

Noi viferizemo £ mosti cla veltri È eV ad 


Arti 34 tota, proce per eu possono EMIARL. disegnati 


Saf LUALO sFfesso prgtio (ca (im posse bile per 109 aghembe |. 


AANE/YNO guumdi. faz, ce ola. del parallelo - 
È” fl 


ELASFIVITM OL. > 


Focche’ ze velfore puo 
dportorsi parallelamente @ 
Ae afeno (Y-0) RU) per cul | (U-0)= TA =(R-v} 
posicno nevivera, : L+Y = fu-0) + (R-4) = (R-0) =È 
od anche Pell = f/-9) +4} = (R-0)- 

da somma di vetta gode Sella propueta compufa= 
LVa. 
odl'angelo DUR = (180°- x) 

forj = RI "| Jul [V] HU[V] colata) | 


\/ul+ V + gu] Losa, 


se 9 — te e 


\RÌ= 


pr 


Pri FIATZALARAAR,, di gue vellori MA cen ti da o e «€ reiizte 
Assecate d'a CA gar be cel porclbialo gran ede. ha per 
Lal e vell'ore dati” n 


, Se L due vettori melbo a parce L'edeliinreion ale 


4 


prete. apprese da. 


= of eye 


= Qt #45 +CK 


> -P > >» >» —- 
| YU+V= W = (ata) +(645,)f +€+<)K | 


I fettou dorma ra fta componenti a somma delle Componenti 


GIONI) dle vello cddendi. 


Lf derenzò di due velori 
Porche per mverlize i/ degno di um veltete, bosfa pu 
d'erto gl; veso opposto (vedi Luca} ( 
d- V 4 = L4(-V)=U-0) = 
= W = (U-V) 
I vettorz differinan di 
di due vello uscesti du 
O e la diagonale del paroltelo;rarmma che ‘ha pee 
Lai 1 vettori ed esce della panta. del veltou dimimuteu 
diva. verso fa parta del vettore dininuemdo. 


LO = al #45 ek 
— 
{ = AL ici +CK 


VA vellore diffvenia dl due. vel'ore ha per compo 
menti” La differeara. olelle compenenti LIMI OPIIA E, 
def d'rminuendo e del alri lire. . 


Prodetto scolare gia de veliore_ x) 


Vi; nolarzcmne GAS CECA AIA Aa A È e) 
( 7he delaa,, del, or ri ag rara esi Meateta î)) 


qua } 
SL adbrano due vettou 4 £ y amoltepliearti 


Sfea boro deolarmente dtgnificà eseguize 1) 
prodelo del modulo cel primo rettore per ba prorezione 
del modulo del secondo velipre qui primo 0 viceversa. 
ed il risultato € uo scalare . (}0 prodotta scalone 


294 siro egg ia A (a motazune Luka, € n dege Ue peste | 
 X va = {Ul [-Jv] Cod, 


—__ 


Sia per EHE © U - 0) = Lo 
aporamento di susa barca, a 
vela guiasido bo ditwume € 
CALI L'intemitoi dd vento È V 


ario che Acdo | componente ele 


> 
V che ha pet anpeua lo: Ibiedk e La. porte alliva , L'atho 
AAon L im flute. 


DL, prodotte scala di due velica. € gdo GCRLLRL 


prodotto dei modulo her 1 eremo lett augolo Computo 
fra i due velo. 


CA; 0Mmeremo fhesso A As VeltoeTt mfegrale 


Lido rolla che & ALLE. ebementinni dA seno vefibre afineniaan da 
ce dimrionalita; € d'elermindta cell effe di granituna. 


Faccamo cova 40 prodotto dealore desi Verso 
<, |, kK  Zenendoe conto ehe l'argolo vello coffi-o 
° e che: cosfo) =4 


i i 
" toi — 


vLXKL 4 jxL=0 KKL=D 


= 


4XG O {Rj=4 KX{=o 
ix so Sxk50 KXKK=4 


J prooloffo scalore gode dello proprieta Conan utaivà 
da, motu che "i “pur pureudo li proprieta operarionali (‘fre si 
I A © dalpo bendintoto sudalti jP- ix 44 Sti GLI 


(HM) +CY4) + js] 


— —F 
A AV 3 20° 18 20 
era % o 
GAY e 30 (ento nulli Lx{=fxL=0 
a TREE: 
JAR FIG 9 


Condizione dl perpendico/arila! di due veltozi 
2 che sia nullo 26 Loezo procdloffo A425/9re 


— — a 
LE N prececlent, piaffore ©: Ù = 2 -3f +AC 
Ve Ai #47 - SR 
" - —r 
Perl atea al dipen fe da. ita paro sere Pro À 


— = . 
LIACMIAAO © AV = 24-32 per A 516 A 


our vrettord Foro prerpraroli cotta 


Pro dotto vettoriale fra. due vefiori (A) 
(Fn moterzcone nnt. di molta, CN susa ASL PSIUZIA 


| Ue Peator. co Coess Frodiugt og fire etA 4 asd 4 } 
J simbolo del prodotto vettoriale e: A i prato, 
J/ prodotto vettoriale di: due vettore & on vettore 


nem re” n 


mura __—_—_—_—_r___nntrrcs:t:ce:© €: 


che Sa per modulo 1) prodotto der moduli per «È seno 
dell'ougolo orrmmalo dar vello i per direzione 
dina rella perpendicolare al p iano dei yelfori 
e di verso tele che È primo veltre , 4 secondo vettore 
2d il veffore proceoelto mnell'oxdine «dotmimno una terna, 
antiorazia. Cwve xl prodotto velloriale non go 
de della proprieta” cormmutativa perche” indertendo 


4‘ fatto concia verso i vellore PrOdAto. 
fipoonata) =—=SUAVEW | [0] UlVona 
iu 
a e Sinot che wi = [Ul }VÎ deceol 
£ ofoppio dell arzo. del 
leramgolo ‘HOV quumd: È 
modulo di N cioé lu] È L'ama. 
del paralleLozamme: QUEL. 


CL. CLoÈ | pecca & L'atteza teldn 
| ad DA, rmedtee [Upea £ l'altezza 


: —_- LE a 
relativa ad DU; cioé DISUAV 


_ — 
E + momento di w& cipetto a V 


Anentze 7A E «l momenfe di V rispetti Psi a 


Faeciazno / prodotto Velloriale dei versovw  fenendo 


pe (TE) = 
LAL FO SAL:-K Ratsj 
(A{=K o fa} = © KA[=-L 
LAR="S TaK=% KyK=0 


possiamo 04 codleolore ,/ prodotto refforiàle 
der mostei due velloze 4=(gi -3f +4R) 
V= (È +47 - SA) 


- —» + o a na > lovila paolo orolimafermante 
UAV = 6 -3feeR)A {14 4f SK) a SIPEO Ò 
determinante: 


di ha: EX) + (244 \4 + (2X- o), opper” i > 


DIA +to + t-9 SR 
6) (7) sota SILTO {-5)o _ = {2 -3 4 |= 
(-16+15)( + (to +4) + (8+3)K = { +45 


YA V se Lf + uk 


Condizioni di azalle smo di due vellori, € 
che sio nullo il foro prodelto vefforiele 


J due vello catena coeffierech proporzionali pr 
DEDE 3(4+4k) VAT Hj + DR ireno; 


ZAfbl+ ok + li (30744) è = = = = fu+44=0 
-3 +(ab) + Calo (-£0 nai =0 37” 
ext +e pi) #40) |3Ae À fg +» -—queazo 
{ +4 feci) P4d0 (+3 + hi ko 37° 
puerù ; A +% ; n= tt Y = Di --3f+ 4K lalenbifica ra 
alfa; buzudo gpntrian rado corbi Pani ra Pa tengano Y punettoB' n 


Prodotto misto di tre vellort 
(ZA VOX N ) + scalare 


Dimostficvamo ehe i) prodotto misto € «€ volume 
del porollelep,pedo che ba per sprgoli i fee vettori. 
Jafolle : (dA JpA 
el prodotto veltoaale 
(7 veltor / c AAA: 
vettore A perpendi 
enbare al piamo 
di ÙÙ ed he per 
anedulo l'area del parallelegramma di DI che 
z La bose del soldo. Sontrtuemao A mel prede ie 
misto 4, ha d prodotto sealare : A X wi = [A{{ VM cosx 
ore |Njcadk = i = adttezza del 40Gdo per cu 
Azea. Gare (A) per allerta A = votiume . 
(PAT)KXW = yotume 

- AXW = 

= [HW Jena > 

= h_ = rolime 


ore A: = ai :bi+ ek 
Va gal Ls A ck 
dp = Gairhi ee a 5, c, 


A ha: Ah=jA, 5, C, 
S 3 63 Ca 


; + —F 1» 
UA WXW/=D £ La comdivone di comi Cercarnl&, 


Pa pi vo di vettori mi imteude «L piemo a au en sonb paralleli 


L - 
F anche sbferessante cortuire sl cubetto 


gov veusorl mutati. 


= _— -—* 


=> rita er fi 

LASKK = fd LARX{ = -d 
PAKXÈ = 1 IZILTERE 
KACXT = f RAfAL = -d 


Net guire /e operazioni abbiao Salto precede 
d prodelt vellorrole che si tora più A Simisha, 20 
sl ersultato /o obbiamo moltipli setto scolormente 
(CAS) RK > KXK=st (UAK)=-j + x =-1 
Se aes Jotti precedere « prodotto Sealare. 
arcemmo avuto (mele 4° sq scaglia) ( {A Kizo + 
guumde : 6/0 { rien ha sense} perche” per — 
para al prooletto vettoriali entra | ffrttori 
debbono ene vettori _ per eui dt problelio 
vel'ouale dere 19) ogqrai Cano precedere 22 
prodeito ealore 

E ‘ora possibi la esbumene L ferrea. 
lello nenuibio der simboli Ae XK. (Srveda 
di. brina € Adecomola aguarione ) 


# 
se — RES 


LAS XK = LX SAK=1 srbaitto Laffar]= (par)ai =4 


Doppio prode vettoriale 


vr oloppio peode Wo vell'oriuale FP_OTI gode della, 

propecetà anocuabra, e pertauto dere 

melere delle parentesi: Pi 107 care £  Veltore complanàr, 
) (7NYÙ d Di dx 7 - awd 


> > > 
2) DAVAR) = x 1° “LAV IU 
rSFOpIamo ehe 4A VA E veni Vellore ortogonale al fron 


oli E. VA (abbia gua: ; delfo srt. che pece «2 freno 


partore di complamarita de vettori); quote ra 
da Atraziione di yy «L pico COTAUME. A w e) (LV) 
aa refe ely giacitua perberoli colar: A n74 cupi 


nl freno di Gel percio” d vittalfo dell, 1, 
Eumene E ue Velo pr 2Ò de) amentiz 
Adell, 2) e Combat con D è 

F-alibfi ek P y = ani + hi GK Wegirbi ek 
(74 /): 6, crt op (arka= 2ab,)K 

(i be)i + (ac -2,)j dazi -2,h) k|/ VW = 

“fe - Bibe)k - (h,626; - he6)} + faz ce; al 

— (ty 20 p- R34 a) + (Usb - aa,b,)j _ (bk -2hb) - 


che pero” ene. dota, : 


_ = 4h + O atbfh) ehta )(abf) = 


OE IDZ VJA = (2A x). / - ALZA 


Gente $ aunede mi dainesfra Aa seronota, 


Identita ve ttoniol 
Analogamen fe possono dimostrarsi le seguenti Bomule 


PIE db grodello sea lare preeede e) prodotte ol'uno scolare PET de 


rettore 
(7) = CEI, = ful'eosa . 


(rai) = (af (09) 


i 


+ —- 


seo sh —r e — — + id 
{UAV}A{MAZ]= UXWAZV-VKWAL* WU 
(Questa re fazione se eonsrdeziamo rvellori” unitari epl 


seni 


W = 9A } diventa (0 formula fondamentale al tergonome= 


x TV TXT 
(axz) (UxB) DESSÌ 

- (a Ga) CO 
da @) (Pd) 


Queste refazioni besseme permettere fa eefrudbione di 
ta 


certe. equazioni’ vettoriali por e. 
oo 


—* 2 — > —, + — 
TNVXWT= DXTVAW + VKZ WALL + WXZUAV 


di Wi 

—- + —?> -@ Fr -* 
xX3% j VXoa sf > WXKIL TC 

> > 

AVXWX = LAW + BUA + YUAV 


Foyuazioni Vetlor 19) di Carve notevoli 


Rrcorollamo CUME L'operatore algebrico: 


e°? = { L03 + L reoli pol TL 
TT {0039 + {eag)i) { hi -F 
moltiplicato per sei mmoduto IN determini ru retin 
ELoe al sto en To teadle Ivi Viene pruemtalo dell ugo, 
lo 4 ianetto role o © 

Y pe all'ane Se quant perotore 
Wi zato, (trplica AAA: vettore Lo fa ruotare cell sugli f 


per estufio ? (L= (eng)i + (sent) 


= caps sugli) i 

abbiamo eo ei diRinto "0 opevodi cole di fer 
puotare & dugmonti viveri di Yi ela D vettira qull'anz% 
di modub umitaro. ove ld] 4) | 
cuce (2g) frugi) e l'operato che fa solare È ino 
a roveodpor ad il avec potuto derivern 3 9. 
Pia Ll'obuuo del vette (P-0). avremo: fosnz+39 
palo eni) (cuesstzgii rota per © prati È 
Palo petT) Co tenaben osti): eps ei 


_fi + &@ €03 d + bye y (19) = È. LARIO vettoriali plalt'ellima 
è Vi d nAZA o, di ruccane &, b garntoi dÙ, 


Pz b+ am + ba ) LAURE A uma parabola prada. 
per 0, da ulta lavegeate uu È e paralbilo. aL 
Vettore iL, si gicurmetic semo parattte a V 


Se Consideriame l'eguwaerme : 
P= 04 70% sell criceti 
STRA l'eiguarume d' uma erelorde generata da ru 
etnehio di vaggnt che votela sulla rolla. pero poralità 
sd 
Pe 0 eRetà - 4 ez 
"Lg uoriame veltinmuolo di tua epresclorde pererata sla. 
AAA puuto comnesdo Cet cerchib di aggio * e difaul b 
sal Au0 emdio, enchio le totota pla circonda spino da 
Raso R (IL = veltine ticino tortaut) 
Cambiando segno ad Re b Alirenta. poercheite. | 
Pa 0° ref i + cgla(e) K 
££ equazione o smu' elica ertindeta tracce 
su un cibindio errcotare edo di'eeufto © è raggio £ 


(90%4) e L angelo coslamt che lefangedi dirucoso Co 


vetize K (eliecomalita” R). uuebario 


K 
"a 
b 
e 


ndlis; vettor;sle 


ove eoosdinate di ru punto P diamo dusioni ZA 
muro dedlire È s REX) SU) | cat} 0 più 
sinteticamente Pa PA) 

Un vettore geometcieo 7 = (@-P) ove Fa ogoto 
no dev due pati giù Surzcime. di È, possiamo 
otra ehe dl veltore A È funzione dit Vs W(t}. 
naturoelmente saranno funzione di È Ae componenti 
oli y cIspello A. quabsgie YELSOTe. re cudipence 
te da ©. Co ak 200 solo per L amento 
oentato (Q-P) che resta vimecbtato Aa vele 
olieezine da PaQ, ma VA& per gualzan velivre 
coppresentato da @L) nella dirimolity’ del suo 

pl arcone. 

Cerebiamo cea. dd deltinice fa. derivata ol teu 
punto e gru vele. Analogamente a quoto sf 
per de Lecenzioni : 

dl - Lim USO dl - Li VISO 


gt A+D A 0 
okgono per Guede d'aurate de pa elle 
derivate oli’ acero A eatare . 


} punto Po = (£, 4 E) de eonsideralo egtemo Ae 


vettore. geomet2 P_ 2 e GALDO 
ERRSSDESTEZZA] 


IP de} . de; 
Za rea 


de Xx ) DA VA Aomo de componenti dA vettore. 


dt dé dt n 


La queeste espressioni visutta: 


Le componenti della, dexirata. di un pumbo £0n0 


le derivate delle sus coordinete 


Le componenti della. dersvata oli um veltete +e 


mo le deuivale delle que componenti 


te Cons plenzonino che «L Pumte Papporlenza a_ol 


ua Linea ( 4eose geomeleico) ; sfistata, ARCA, ougine 
ali archi A_ della Lmea ; la derivata: 


di 


ZI a VESO 


+ = 
sinoti che fe component,” de A deno 


coieu divltoni della vetta laug eale us Palla Aiuta 


col verso deg le archi” 4 Creteenti. 
Faccio va la derivata seconda : 

dF_ dÈ > Aria È (ak) #00 

45° © dd bro h 
La Variosone iu P_ di È A dee fig cui Seleriirinano 
d piuuo neloAo Alle, Ainea vu P, £ au querto 
raco dora cere <l velice dercrata Aecenda. 
Pda È È run verme er Quo (E) = PX = 4 


—- — 
dertvaudo L' capurione ché x È + Ext = O 


di 
col: 3 /ExdE lo to 
“( de7 VA fx E = o 

L. 


1906 Ll'esge < prodelfo qealtare FO Ay 


veltoi sono olegonati | Je Mt} 
| 


LL venou cllla. normale ed yer È diute vene 


V74 cento de curvature CL, 
è Pa pre 
Îl modulo di di = 4°, imf=4 


senta la curvatura. 


da 
ct 
i 


PNE BI 


ove fe io di flessione della mea mel 


puato P 
SJ A ensoe È ed pr SORFO COM famari ) perpondieol9r 


mente nad e06 nu P definiamo sur Terzo verso leche 


La fera di vemori ia Psiediviolua Le buiadia 
pum.es pale retativo «alte dinea cel peso P 
> pe 
La cAerivata di kb | dh. TL 
d 3 r 
STA 2° £ Ate nume teale PISANA raggio di torsione 


i i 
vt fa lasne se doo te trmine i sulla 


ea dina, È pra. 


Ze fre formule ; 


“quer o colelle : 


dere ul eli 


ME24727720 


esprimono Je derivate della fera de 


. . Ù > a 7° . . 
VEAMHA, A Po È n, b per MNLZTL dev Verso 


stessi e dee raggi di Jlimone e forsione 


AL $, Ti 5 poro | comm ollvettori della bincmale 


I. Grodiente 


Sa Ù (?) dutao. Guneone scatort oli Pi(4,4,3) 


dercrabile, € SIA Vu rellore pube fusione de P nilo 
Atesso SPARO , ( y = V0)) che per la presenca CA 7 E wr 


Lampo veltora le | 
Comnsideciarmmo dl vellore inf'inybetno (ifereneiodi dB) 


AP ©de + {H+ Kde 
4 moltiplebtamolo sedlarimente per y= D+ Yi +0 


VXIPe X dx + Vd4 +£ da Leti 
da 9 SL 


arfrericone £ ARR: differenziali 24odto selste ACRI, gua 
Lene: VU) tate che \dU=TxdP| 5 


S dee dlloa ehe y e il cradiente di 2 
mentite ZA e oletlo DI, pfenziale di 7 


Le Superfi od SG = 2097. SONO d'elte egalp plebe 
grad Ul > PUT QU}, UR 
mx da pi 


ta ogni’ punto P cli UNA, superfin equi polenziale AL 
pellorce, y grad U aoudo VXdP= dl = 0 (U= end) 


puatenzee sia Lo aporfamento dPiA Tale daperpizie 
pa) U è popendieclae a tale prugne intero di P 
2-5 noti che 7 = quadîit © diretto secondo U creseauti 

2 che V ha gl cohen Coremi olrutisri della morvmele alla 


dugerti a) U=cot 
tario È » P20)- 


Se sviste nio ur Yellow suuutarto IL 
re: | Ce-d di: = Di =4 
Gu Sh Sua Pisa 
JE frizmoneo al Ascondo merito £ da Asd 
de prodotti delle componenti” di V= quad IL fee 
i comi direttori cella retta, di V Aulla quali © 


ini serale A Lo 
ZA _ 
LU quad iL X i 


Cioe la derivata del potecacle rispetto ad 4 è 


$ prodotto sealone del 4raditufe du pe A vs di A. 
IU = (gd i)d 
DE SI dee rorlzeude L'accregermento per 
sati Gi legpezt 


(ten nata rem to per PPPrPA di Vanno è quo Vebocita) 


Intearol di velori 


I . o _ —» —* ee 
Sla Ky= Xy Lt %y | *Ay0 ove È € sua Vara: 
Like L c (R PIFIZION ZA ruoli prade di cla. È 


# 


—de Gr + È, 
J = gd pae - |A i VELE K Ayde 
ce | brfono supino È el panca br 
dI 3 V 
dé 


Se Al veloce VA Luurione dei punt, eli 
Corpo gualsiazi Innedimeraconele £ Iafegpale 
vello T che ha pe ConMOnENEI pi aregral 
tits Ah caruso e delli coma perte di YV 4 
dee : mfegràle del n veto Y_ velatito n E % velabio e € e 


gi serve: 7. I (74 | 


In gusto Vi fuit pi to 7 Pad a/r plimensio 
298 ofiverse cel 4 CISA I pippi Cc. 


f/u45S0O di un vettore 


Pbhiaso appena accemnato col flusso di un vettore 


nei fraltane È procdello saglare . Abramo Viafo che 


dix ILA, po L24422 rappresentota da Ass Vellore 


perpencicotane cioe avente la. arerene della 


giaei tua | 
Se considerianno LAAA,: mioluco chiuso , Li Aaa de 


le amgo& aree Elementari d5  asheio de = Pr cls usi: 
= Pal cose ids] TNA dirtingqueremo. ; Leesio 


A entraufe ce dirello verso 
i L ‘infermo ché GA ALn o , per 


CONPEUzoNE negativo 144 Sluso uscente eroe allo 


verso /'estermo della cupe bici chiusa fo Gisrernetemo 
come postivo con cio vesta valida La 
Lovmula.: fi ces. de = de 

Ae consiblerenuo La mormale 
oAla, ruperfino è direlta Veao 
L'ertrio ; per 7 cnfiacdi 


BA tai Lo mele” guadizute sie megntiro 


Diver CAZIZAZI 

Cornsideriamo ua superficie ehilsa gpecal siasi £ 
suddisoiomo lo spazio cea cupelli elementari 4a seorna, 
der Slressi uscenti doi eubelll E «L Slumo ubeente dalla 
duperlicie chiusa, infelti 1 Plast ehe oftravresano 1 cubelli seno 
Computati tria, vola, come megdtti (euhinzt) ama tolta, come pe 
S réry {sescenty) cioe Veugono comprati * sole Alnssi generah 
all'infermo des cuwbelli , © asmoebiti doi Chet” 


rehraua. dire ent, di um veltare EA otto 
| ] 5 . . d 
god Jluss DICA: eoee . Cn, 
Considereazizo tmo dec ht elementari 
det Cu el brarmo diiso lo spazio t@echiuso dalla, massa 


superdicie chiusa è vano X,9, le coordimate che 


x cvindi vicini. if vedica 


D del cubetto ala cui si 
4 CM, . 


S ramo fe, fa fa , & componenti’ del vettore secon 
do L Ere ami che Scopponizme Fnsi contine e 
derivabili delle coordinate 

SC Sino Ina dalla doccia ABD cel cubetto 

: È: > fa dg Az 4 ffucso 1ugeente dalla, facce opposta. 


dipartono gli spigoli dx, 
d4, dr mel verso degli 


dla ui ana £ aucota dy de , IR. la componente del 
vellove decondo X sar variata, perche E variata £Lanesse, 
giuimdi VIA Slusso uscente sargd : 

+ (fe + Pleo de) dda 
Complessivamente Frà flusso secondo A nei ceh 
UA, fe dyda ‘fi di de + Dfe dudyale 
EE: csmeoo < dx dx di = dly = potaine clementare. 
vipefendo I didecso per le alte componesti fe col fe 


complessi 1A 8997 Ppfemianno : 


ica me 39 De ly 


x 
y 


pocché ci Gens da. ua, segni chia £ la iguviuo der 


f Pers - [4 
| ffreds - foga - ff 


i gusto dé teorema della clivergeua ce rente 

e che l'infegrale cella diverg era. dia vello ento 
addi Aido £ sequote al fluno del elle atbrareo La vefpuliie 
del 4090 do ( Thor DUI, qua integrale hi supienficio MAL Lufegrili 
di vAume (eno più fecit) J: a dello div. & Ale 
purché etti I 


N/pee e tubi dI sso di un vettore 


Sono /inee_d [imee di L fa so d'un vette queette Cimea che _ 
pumto per punto seco Vauge'al vettore Ano . 


A6 re certo lusieme o Lnee di 
Jan E roeesnfabrt frofreralowdo. 
questo parsrecui 55° chia, tubo oi Slo 

I fubo di Lune non pb enna sAfranensio dQul 

Custo elel Velico; perché vw egni punto, cgni et Eine 
e tangente ol velrore sfesso. 

Ori cuhelto all'intero del fzho de fluno avrei 
dl gene eufrodi eguali dl fluo cenoike 
coT ad dypzo0 e Guidi giucho d$ = da: 
/L Jluno mel taho di Aeuno di pate 
Questo gua di Laugh & detto «pteneidote 


Inversamente IIS? Jeno:idale LAZ pull | 


LA one cli ef Capppo annele potenziale. 
[vedi criterio di SAwanx, } 3 tubo di lusso e Le Umee 
di flusso indiatono a comnsidlerane snporlic coatto i 
mr ogni punto podpendicotone al vello € quindi al 
binee di flusso; Lodi super ei 50no olette ol bello 


o e9uipolenziali 


Crrecuctdzione di 7/13 Vellore 


Jrfegrole finegre  D intearole lungo uma Éimea di 
su Vettore cf eta o vet'ent FI vostrenta dif 
L 


Consideriamo AAA bmea, A B 


mel campo del vellore f 
prorelliamo «L veflon P pull 
lauguale odo Amea Li 


__ amoll'ehiameo BON 1A La. Meo 


proserione | {e fesp_ Defrcasio tfziot 
del vettore Piu FABLE l'integrale: 


ILE [fer dl Z ge la bmea € 
A&B È 
pritatata ) dl ques” ACLIVETE : Sf xdî cf dl 


2/0€ d risultato € seo sedglare. 


Ili;amo gra  fralato gi integrali curvibiner (vl V) 
Consideriamo OLA. mel Ea mpo del vettore CLbdà 
timnea cheusà che delimi ty ALAAL GALA, divdtamo 
questa area ur reltamgoli, se il veltore Lugo È 
ha wu integra le [imedre i un verso £ integrale $ Padl 
delto eiteuitarzone ogurate alla 40mma 
deli cirnitaruni dei rell'axegoli perche” £ 
braf interni sono PALE clue volle A) du Mo 
opposto grado Sy esa; due relfaugoli’ adia ee 


© ons/derz3mo gurndi Un relaugot du pponiomo 


qui piamo 74 del compo rettoruala, e qua 
" de cu punto P_ Alla Limes 
- + «e ‘) / | a | | 
i e 1 k* p AB £ cvagime dei bd 
- è iL # 3 


du 
<a 
IS 


2, 
fo 


ALL oinizione Y £ crrenione 


% dd 0 Luk sii dg ade 

Siamo £ ed fs & componenti del veffore sagli 

RAI paci ee Paseo le variazioni du 
figura delle componenti del vellozre., Assumiano 
come Veso fdos:itvo di erreuitazione (ge 
Éineanre det vello] quello auiipernao indieati Pa URA, 
ed Gres: [olelte L L LA perimetro del seltargolo) fi a 


< hh (6 39) + (lb sl 184) 


PI pe -A) dyda 


ale 


Degimsiamo rofore sf dl vell'ore perpendicolare. 
alt ara cirescitafo def € le indiebereno 
C» { Lot f) (Fabriate dif) 
ed ana” per mocdeuto il valo delli cireitazione 
d'nbo per l'area cireuitata 


nel caso consroleroto l'ane A e perpendicolare 
74 rell'augo/o: PLHN perero ; 
Cx=( LE 2h, ) e siccalocsemenie è 
(334 


DZ 


ehe Aaron Le componenti secondo gi am 
de/ vettore E = ot f 


—> 
A (2 eiteuitazione di f L ZERO buche 


cot(f) = e - eno ed al cannpo st ice 1rreotarzionele 
Cioe che 46 capo armmelle potenziale € 
Avtimnocidale 
Se estste muua fuurione L tali che 
i i PU Lf I QU fx 


vu - Do > Di - di ©. =0 
FeDe DAIL Pr DA 4 
duo - PU UU na di - Dia di Ò 6 = D 
COSCE ET? } 


L'A Bhrorerezz è Senzione pofenazale {Ve E) 


Ieoremo o Stokes 


GF imostrrano. primò did, ehe la deh »izibne All 
peltere vortredle e? tolote (Felina 0 3 riccio) 


rg lese Gr = vottrta ta) 
pPerme tte di trasfo remore un integrale linedte jp 


AL integrale dd; superficie 


fl de fiele Pl Loft 


Cioe abbiamo scOMPosto la ciecwitazione sui tre 
piami dl bifezimento X4 |; 42 ZA. sapendo ehe la 
Cireuutazione di um vellore Lungo und linea e 
fa SOMMA. dele eirerutfarioni delle provezione olel 
vell'ove . 


Abbiamo gia visto hh cos dl > Gy ded 


E c0€. : 


ffepa eso regia e 


DVÉ d'Sng # Sr , Agg | Ano fe prrorezioni di CAS 
Netcanmo che le compenemii ali SONO nona 
al ispelfi ve ance ohe ll molti; legno cLDE «0 secondo 


AnNEeMbro £ Ka, Arta 4% dl dei {lussi delle compenenti. di € 


C/Pe doro d Sesso do O Lie Se 


Cena dS = CxdS= Ed Edu È di 
cdi auche 


$ Penp de - fd CX ds - vot fx dl 


osfendendo «È risuttafo et. supertrer drcile delinuztate 
de, AAALA. dina £ ( È dlinivitanria fa proff infine al) 
CANTECCAAO | 


erbe tarzione eli fintano L x Slusso di eot(f) ateaveno $ 


E° questo i torino di Stokes che fosfousa 
mu integral di mea au sun Vnfegrale di superficie. 


| Le, Ci reuitarione Ai ru vello re f equende 
Mo dlusso ALl suo eotore alliaverso l'orza. 
ne Cireaverso l'area, — — 


Crrcuitata 
I rortreale, € seu velline a distcbuzione 
sclenerdale. | farciau La direcgiara d' ctf) 
vai =. 
dii rolf = Wie . PE 1 2& 
PR Chi DA 
dortiluemdo 4 valini Ai C ei Ca ha 
Gr 


. La Ù A 
div cof £ - di oz) + Da tia. de 2A A 
i , SP "3 02 


Sì peo anehe definite Py, vorticale C C di LET} Velo 
te {° ,, Come vettore a distuburione Solimoidole 
eu dlusso dtraverso una certà supervenr 


lola La errcetarione di £ Lungo da Linea, 


che delimita. La supersiece sfessg 
I Potenziale 


Consridercamo due punti A eB ru tut 

Campo reloral, E) Arsa? A con 8 
4 com cluz divene bmee £ 4 

£, coletando £ ‘integrali Limessa 
del vettore f Aucgo L, oppure 
Ago b, 44 hauo due can e epE è valore 
di tati nfegralà ponono esere ual' o Aveo 
Ae sono ,, porthé mella utenilazione sua. )eble 


. 4 
À 


due binee amndbe perso oppodo tr 5 Yuol due che 
dba eccitazione sodt. petto. Srverramenti 
PULA Asili mea bia, di un campo veltoriabe 
deugo La gua dro. mulla, lo cireitorione 
e preti qu Cale Lowe due peaks gieabsinzi Ac B 
fintegiali Eneore di A a È € «quale pere police 


f 


Eralti ru uo e gfala diviza fa finea. 


Eneo nulla la cirutarzeone dl capo € 
quindi ftrofazionale | (AI = = o), o come St 
orice solenocrdale e € & nfegnali d P Lungo 
Asa bimea aperta A8 & indipecedbente del 
percorso detto. bmnea € dipende sol dar 


Amati A e È. 
6A mehé eo ui Verrfahi deve emerge CO 


Ex 70; Cy 3 © ; (= O eLoz : 
DIA — Pie ferali «, 
GA "24 
dhe PRA TU 
dl “dr 
DA Ie D 
dI P£° 


ehe Acme /e e er azioni che l''enpaer 
eo da + fg dy+ £da = dÙ 


Ar4 ro da | erem raLA2 salle. 

Abbi vio quia cpotiazalio l'esterna Ala Guuruone 
porse U , . Fal. vodba. di AA, PIA HU. > —| eve 
iÙ. adivo di V Imp lata Ae nella divconti 


VIza veltow amuta, come pos tra. 4h Poteurscle diminata 


SQ esuste d pofenerale dl'termeo che: . 


= dl. £ y _ 
7 Gi ? fx = ll ; ep, fr = DI 


PE# 


Coe Le dercvale parziali secondo AI dite 


kuone dela LL LAZ? E bofenziole Amo 

To/etuoni def relore COLUI DO Secondo quella, 
dirervone . (pr dirigo oppoctol Sui re Leno le 
Componenti del Vettore CIMPpo 


I Ne Le ehe pen avere «l'valoe bale 
olef vettore c o uu lu punto Sara preudere 
Ae su quel perde cHp dio alla povmale alla supefi 
cie di ky fe, eguuiporenziale pannute fer cho, 
le deurali di V rispetto tl lauget 
Ca, Auposticie di Arlo Ano hulle Riso 


mi 


o 
upertier YV £Aaua. colate. 


od auche : IV -— D conftti frr tali 
a 


J/ poten ole policiclico 


Pibfiomo visto che LE volo © votiedle di 
unu veltore P 2 Ads vettore che Genere ACL 
Capo solenocdale cioe 4 Tabi oli {luno chel 
gotote. Aono a flusso contante 4 che vuol 
olure che su oqui sercone. & flumo sede 22) 
uguale 9 gallo tufronte (infetti divsot P0) 
ma. as imehe cio av perrfichi cccoma che è lub 
di urto Ai wehi dano in AR stese (magari +02 pus 
euene dl viongieaginete) | € mgileriamo sus tubo di 
flusso di uu rotore iu cus 


“D 
sinito, £ consreleniario le 
Linee chiuse: | 
AB concatmota con È auto 
Co. 


all’ asullo di Gluno EF 
rocchiuderute L'alto li fluo. Supponiamo nullo 


Lh botore tm lutto % Co fo Lyferio al tubo eli 
Lusso, ovo che & ciruutorione di toff] Lugo A8 


€ pau A flusso di bf mel tubo smentite e nulla 


La Circuifaron E di od truugo C?. Amnebe Lugo 


fa /ime® ÉEF SA Cireuloazione di tot (£) e nulla 
perche” olrerezso /a seupertiere delimitata 
dalla timea EF 1) Gebo di flusso passa ce 
volte e Con Versi opposte, per cui malemilicà = 
mente si annullbro, SE eomsidercimo due punfi 
E ed F di tate linea e /r riumiamo con una. 
linea che allraversa /l'oneflo di flusso, CAN TEMO 
n° che tumgo tale limea /imbe- 
(ro grale limeave di col) € 
È rolenticamente nullo: mente 


{E quin N ad 5 gono fe tuioal 


cele aualbo di fEuano Cb» de ©. Mente 
4g integrali iniori f cob(d» dl che passano 
per linee che n000 allraversano l'amello, 
2550 db «L campo solenordale, <dranno diversi dé 
zero ed uguil za boo p dfn ehe s1à nulla 

[a eireuitazione esferna. }}yallauri (efe Dal Honte -Vienbini 
C.Ceaia - Corsodi Befroteenico ed'diSingie-Tuino) dice: “Lungo la linea 
AB were la circuitazione € uguale al lusso del vorticale, 
per cu mon s! puo porlore di porenziale nel senso , receclente: 
mente definito Jm questo car ad ogni gite la cinuitazione 
Varia di una guatita quale Sl flusso del Vortrcale, € 
SI puo definize und finzione simile al ‘polenziale sopra definito, 
detta ibtenziole Alerelco. y, (de ati binca fr: condi meri 


afenfte eo Qucleri parterre de Akere per curoli ere 
quisudita qualificati ed <L cimbelismo è pumohe wifi 
calo, {Vedi vol I} Sn anelesi veltoriole © stimoli possono 
2 sono molte Apesso anta motto pliversi. 
Pe indicare che cima cata siîtana dell'oAfabeo 
saspiseuto. su Vellore o: HW} 
Di (per Cic 


N ni 
I fauci La poprobinezno COPI AAA, ppeccitta LE 


Mei tenti sMollotmnezito PA 
alte A gWarono Peri grano UL 
i lederehi ranno golleo AL 


Per uditort L modulo eu 9 UR AASPCISFA D fa afera. 
bltera, AAASAL, eV A eriita Evoe sese. aopralimadea o solfet. 
neature. MEN suc quanto rianbin. pon gotreo, albo afro? 
gluae Sanrette fel = Imedulo di d, albi perirono. med 74 
ua Cure, 0 VELSOTL {vello serio e,f Pa oppure. 
È n, che abbi qua viate) AT dRuveno cen bllere rime. 
Purtioepo È molte Jaete dimentiestsi di elidenniane., 
2 /a. rerittura, del simboliemo veto riale di'renta farstichosa, 
Fer FRODI dive (come sAfizmro gra esposto/ ehe a. mofarione 
oli’ prodotto vettoriale n) cu RIAMEACA, LE DV ome dl prodotto aeslare 
UL uo tazione Europea. ; 20 AL prodotto acstorusca mofarone AME 
riesame L() come dprodete cidinaro iu emeper . — 
(Rifeniiame che, esile a'orifao SICCRA cusilreati) 


Arepylo go delle cor e/azioni td gl cperdieri 


vettori>/ 


pel =, DIS d'ellove del campo 


LE = fo seolati polenec 
sad. U U3=% Ea, ale 


Ar enofe af £ della 
So modale o ittofazionale 


| grad - WU, QU PP, QUx | Lepeator 
saldforma ro Acalare ru ru Yellow. ove 

e FRANE dervale ello É GAM. ATO Le com ononti 

gel vellae (proporzionali Al Copia cdireffone. dalla 


Atteeiono lita” di PF) LU KM ; eil > Vo, (i = 7 
—___ 9 094 9 


x d ; scalone 
Lee ili l'alee i, 


{75 d2) cre svrientata. | prcclo piro parso) 
sie la pepate è dra Le duiinta dl 


edo al Yroltume Y (pealare) altravessslo ; 


le? - dol + 
"ina i to acalora deregeze di È 
did) » Pla +3 + «Lia oe: L'operatore aivegena 

trasfor 


a dl vettorafin 


SEA sealore ehe PA cf Yeliendo der rent d'; vodume 


«Condizione e_pecessarna a IR ner sufbciete. affinche sa dA 


Face è che gifro 


+(2in 2 la 


1 AR0 dg 


2ot() + (38 -26)7 «LA 30) 


L ‘operatore oboe trasforma. sun Velo f sir - 
UAfLA . albo VEDA. dA etto vorttcale o oto da È. 
Questo yeillore ha d'irfecbutione Solzimoi dale per 


Di aes sicribazione di Psa ce bra. chiusa 
P 
DA integial fed f prodolto del vellore P ou gle etemon 
di lea . “n ha £ L'us 
N Pi feoreima oli Sto e 
(fai = frati di de a 
Tufo e fo e regie di A 


lo £ = Pr. cerro e srrotare ‘rale pdc 
LATAAA? balla. 
@ Pro] e cento 


Bnrsehé derivene: ff d3 = (meglio) [fd 


fatfadî - puli 


ove n £ di vera cella normale alta supenlicie 


dEi rihA | 


sutra 


Sia f fnzione del punto P_ cioé. Pf) 
diamo a P de Sp ostamenti’ inn lesimi del inf 
(Aiffrerzial) dl, AP, Ò ecaseuno dei quali cor= 
uspondono /e vartazioni : Sf e d [f esste 


tn umigo vellore E = ot FP tale ehe: 


[ed] x AP Adf = dix df- dfxde 


rot (mf) - rm ot È + padri | crm 3 m(î) 


| zot (P-0 = 0 Lo {#A(t-D} = sl 


L'operatore di Laplace 
SS, inelzea oro arcmnente con A ma £ auche 
usoto v* (nabla) od ache YV © A° Lo Ata? 
deolare Ar LA von» sgegfot altto e 5 L iquonirnedi 
d'aflace Ade srgrnd (4) (LL) = Du, Qu. id va 


L quindi AAA, Rari da scalare SL aa 
passando per 0 vello. 204 (1) = gi Gps ak 

ove grad(i4 È perpendicolare ale puri ci egeeio 
aual uve «3 uzent, Se pad) Pa lo otarientio di, reeu eno 
eieti d'olibfemone hic. 


_ —- LIES ta Ere L: = |; "a era; ca 
grad: div() - rel È sla ALI, A wi tesa ) 


An tini dry 


Altre Yormule inferessanii : 
oiv(P-0) = 3 
otti Le Geom ponenti di (P-0) 4eno LC, dit 
div {P-0) > Se. pda = 3 


de ndiehiano : 


E° = = Catugo efellijco 
- È dr ectcemte elettrica T- (EE), le: condi ] 


D= Cato dieletrizo D=EF (ex certruti drei) 
4 = Cao im sgmehieo Ei - peri le “peamat HH misrdic) 
8 (mol uzione magnetica affare ; Chi fesso ) 


_ 7,902 
<IST5% 


Jk 


Guy eo! oli Manyell 
Li 


af tLzo 0+e{ {= luci di cosica bei) 


— @—— 


meodii pli caudo per È E° sealormente & I° equar. oi Monel : 


Bedi = ExT + PL 
dolfandoy € TL" #9. 3. "mbar. mo tepobi cat gi È 
Fot {ek -JF 7%] 


iva. Piet Rodt DE) [pg E 
i GI “A 


piro «£ filaucio ai 
fer {#4 + Affst sla (EN. md$ 
3 


ln metodo trovare sl vettore 
C/proce della. SON MWO oli ole Lee > 01 


—® 


Dali groficamente ‘x vellori 4° e B 
trovare grofpeomente dd vellote ; 


Z = d 
I LL, £ 
A BB 
Sotuzione | 
ARS xv sy 
VC. t.. ra -Sion0: 7A = A al 
\ 4° 


+ 
08 = 


1 vello clati, 


\ Ì | 
/ 7, appresentati 
/ / x NI usoen E, otal punto 
Le Cemune 0. 
(B) de rette di AZLONE, 


Faccvano da. “pecch:o all'altro vettore , pet 
cu E) 2 L'immagine speculare le B° col 
DAI) € € iImamegine specutare oi A; 
unito: A con8) e 8c0n4) otenamo 


' Da FP th tm 
prA PP Én CO ?PUUNE i Ye: DL. mr £ = Pi di 
$F' 


vatcdlo CIME Anedda 2 Ce € dièex ione 
(argomento } uspello e geca/s,3s1 sistema di 


ossi dt; etirmento. 


F deeiarmo la o rostrozione : 


Dimostrozione 


CL + 
Li molo che dato pri vellore A e possibile Mme 
oliamte AAA polarita feorvare «L vettore G 


CON fe solite noteazeni, AIR A ali A= a+ fb ; 
A = d_ — asi =(-È7 _ St) 
A (a+ (6) al+ b* ab +e 


SL modulo del vettou A+ JA] (Va) 
Le modulo del vell'ozi raniva - eoiensi 


4]  Yat+ -( 4 _ inverso del modulo di P 
A Vab): \Va'b 


L'argomento principale del vette A = fee grad (74) 
£ argomento prrrepeS del vell'ore & a aneha( Fi] ia) 
eeot: arci (263) 


Ceo imdrca, ehe x vellori CIA Lrorazo da banda 
oppesta Lispello all'anre carlesiamo asiuesto DE 


Je sramderze reali, € formarso con eHM0 guug oli 
ex pdemaentari 

Abbiamo già esposta. tua corruzione grofi: 
ca del Lecuproce o ru segmento (x VI pass), ma 
per questa dimostrazione useremo allo 


Ta oeIMa ole csometrca elementare, facilnw 


Le odimostrebi/e. Cè, 0e dato ur puuto P 


esterno cd 11m cerchio di La ggLO RK, tracccamo 
24) ento, € costarmo A punto P'comune al 
La retta per i punti dl taugeuza ed al diameo per P, 
fe C= Cedro del cechib » PESTO -Te: PIC 


DI _. d_- 

PC = PC 
Qualora si eoncica La seala del modulo di A 
cioe 44 segmento tutaro da porre R= 4 , 


L possi bile tLoeroze 

dd veltore Left: 
| > —* i 

Ai ; A = DA di orgo: 

melo f cispello ad x. 


sv (A') Ammetto di 
A cispello od X, cla (A) A Lasig uti uu Ti, Bk 
cerchi di edo © £ cAggIIO unitario, SIR. ted 


« pento CAPA? E ad (AI e 7I (AVTRMO 


> — 
= -_— 1._ 
H= = dg & 


Nebi se che £ stato MnECESSORLO CONO L/0e <l 


di greto unitario RO fam potuto della senta grafica) 


Costrurti col pro 

ceoimento dimostra 

to A vellzei : 
= (H-9) 

+ = (L- -0) 

Sr compongono 


em la ceg pÉa 


M 


del paroli € Logran 
PIA PARITÀ trovo A vettore. & = 4+5 = ( F-0 79 


invertendo ni quat SIL trova: FP - =(£- -0)= + da 
LL + 

5 

subponemoo di over esegreto L rari pro= 
pponendo di evo 4509 rese p 

cedimenti o IfarsIOnNe CHE TLAGGIO X pluverso 


da 41 arremmo ottenuto: 


Goy= RAR? lo): Kb | F-9= 


- 0)_ R° 4 _P 
(© Vs a = x 
AB 4 E 


con cio cesta dimostrato che ct visuttato è 
Lo Atesso ed e (meli pendente dalla misusa 
del tag io del Cerchio col quale SI PELA . 
Quinel al 1a99/0 del cerchio possiamo scegliet do 
arbitrariamente . 

De come cA99I0 del cerchso CASSIANO 
quello PEC «L quale 4 modula di un vellore 


risulta parl cd/ modulo del ‘altro ettore 


imvertito mediante questo cetchio e Dicerersà, 
de cioe dl raggi sis meolio P' ‘o porzionale bra 
DIA proaetto di dev moduli 
1A{-]13} = RR C - potenza d inversione) 
ai = a ; |BI= SÉ 

Vediamo PL cha che, essu 
do [o Aiteriomne DFP dert 
ca da quella di Z° conside 
zando df' come Sommo 
der vellor): (0-0) ei ('-0} 
ore: (£'-0) ha lo stesso mo, 
olulo di Dè [argomento 
di B 04 (#0) ha to sfesso 
moduto d' Bè / argomento Ai B°- con cib resta 
defetminata /a. d'rersone 4 uve / argomento] di 


— 


- = 


f 
1, 
x 


D attra porte L rettore F-0) ha per nodulo 
Val P 
Lo stesso medulo di A° #B ecoe | 
mo) p* 
OF'_ es _ 
IÀ Sa ea SA 
essendo hai A [8 poss;dmo SOLI CAL, 


GR I {= f°= \A.{BI 


TA RI! - All 
OF /1B iz} 
12} |Al =)BI : 0F° 
Tappresentiamo STA Vas crsmeste tali propo 
zione , glepo GA ER corprecit o OF tipertiamo 
su prolungamento odi 0A 
«E punto (4 tole ehe: 
OG = OF’ 
Leportra mo su OF'£€ 


punto E fole che: 
VE = DE 


unito E con LT di racco PE A 9 la porollela 


A SÉ fino all'incontes COP OF' co X° 


frzemo: 

DE: dA = dE : 66 
Ma ; 0A = /R'/ ; OE = /B] ; OG - OF! 
quin: oz [A] = [BR]: 0F' 


percee” AÉ degniento OZ Lappresentà € ino= 
dulo di &, eroe: oz =/z/ € La. peo = 
Pprezcone Vatasa ° cmede Gerivens i. 

rà na I. ER 

(2) <18)= JA} : F0 


Ple stesse congltusioni di grunge eportaudo DF' ia e 
Aul pro tgamento di Bebe mito con d e parcoblolo a bra 


Della uguaglianza dei triangoli HOB cdl oL'F° 
di ha che l'angolo MOB = OL'F' - {r- ctP)= (508) 
altora pro lumgando iL lalo Ev ottre L'ougine 0 du 
SA ha: MOB = (1 80h) = (- Hos) evo: MO = BDÀ 
i che vuot dire che dl vettore 08 e parallelo Al 
segmento MA da moemale pax ‘ga queste parallele 
tucon tea, MA nel punto rmeptramo (NOA A riereale) 
per cui Ne € ‘immagine speculare de A illeso 
da 08 =/B] ela bella che unice H com 8 paso 
per PA La sesso dimostrazione può CISELE Lalla 
per N'imamegiae d' B eflona da CR-/F), n 4 
rela che umisee N'eon A Passa per Z 

festa cos dimostrata ba costturione del 
vell'oze cacIeroco della somme du LE LLDLOCL 
tabilo come poolul è orgomen lo spetto EL 
gualsiasi sistema di tferrinento ed esposto nella 
sfena scala € com ol'stess eferrinenti ZIA 
vettori noti A eB (06 indiperdaride der 
denmenti ceri Neca per corfiecint | tecip roi) 


ZL (etOr Z € le tr rd LEDA >) 


I concetto di' Vellore È eappresentotilo 
007, agente che produce AN Juice più 
O MENO rotenso secondo ANA determinò 
ta deercione (* dieronat ta” dell'ivsiene oh' ret 
le pera lle cinseuma delle anali dente La diverione 
prefisota) Pero, se questo va bene det 
x COLPI grani lozuonal ) elettori, magneti 
ci, sec, con detteri variabili, punte DET pel 
to, vimane pri deflicità suda” 4 Susa el 
veltore momento, eppure sun momento re 
AM quatsigs; punto del &ramo, bo fa LOTO 
atomo ol Larieenteo , Né abbiamo CASA: 
dato, 

Pato problema. e molte Piu complesso , L 
dorcemmo prima Tuo fare AMA Liprazaeio 
NE dle? veltoni, Licordhamo che , prLIAS Vellori 
eEamo 0° ent Apeccali Capaci di pordare 
D73 PIL fo D' Ar AVEVA all velo geometri» 
co: (P- 0) che » Aeggera agpprito : P-0) il veli 24 
dl Vevcolo” parole che olenivano dal Ano: 
vector Sto m. (vehe) attio= portatore, La necessiti 


774 definice. A certe dimensioni frico ) le, die 
Li 


zione , porto” pi reltr (Gpiriacdidze rettili) 


Ped grandezze fisiche, che fon Necessi tavano di 


uma oltezione furono cette ‘sca lari. 

Va ero reltere geomettico - (P- 0) ha wr 
preciso pumto 7 applicazione edluu _ rela, 
di’ arzimne lacenti Au Po, col verso da 0 
a P° (ra più simil a cio che fu odiamate 5, 
bebramo gd espresso i pestro pensiero Mm proponi, 
Mentre Ml momente non fa qui presto eli ue 
piicazione, La gua azione rale per Wale £ 
pumi, cel pramo, £ L'ingievat olelle velle por 
anali al dol aso famno /a diterione del moment 
(d'ceriomebita delli velle el ‘giaci taa ch, quel 
piouo) È omo che ;{ prodelle secolare, ed d 
prodofio velloriate, possono portare AMLONGUM 
da, olo DON SIANO ben olebinit le corelie 
vustice ole olae feto: Jetterioli 

Ma mol , COME CI S/9NO proposti ) vogliano 
Lipsntira da, Vero. 

In questa. parte vogliamo appfi care La IDA 
femoticta èle fenomenologia che er ertconda, 


cercando, pet gtamtD possi di eritare 
4 arbitiariebo” / che, Ioppo SDESSO , homo 
Falsato al penomeno rpecliudose la CANOA CHLZA,, 


La. Valt:213 unita dimensionale che obdiame 
accettato e £° te atte” 0 _@ielo” , né 
apbiamo eviclurioto & olsffereurz. Me consegue 
dl concetto di freguenra,, ae cutroducamo L 
lempo, 0 4 movimento, che rimplicitamer lo 
de dl tempo. Se consjoleramo L'augilo Fai 
mel emupo cero 23560 ci da contemporanea men 
Alte A arezioni useeuti’ da crareum puuto let. 
pramo € perpeodtitolau alla rele, mormmali al 
piroo pe qual punto (cette dies acihere ori) 
da olivzone dl vello momento è& L'asse 
dl angolo quo. 

Sl Sii mel verso e nella, olirezione Al 
vell'ore momento ci dai il mobo dj brorlarone 
Limeore, mene il vuoteri dll agito ato 
ci do MU moto di rotazione. 

Jr campo fimato L moto ob un COpo 
e sempre eplucibil. ad sia tecilozione 
20 rima vuotazione ove la ella olella teasba 
zione puo essere diversa dall'anme di rotazione. 
Queste clue velle possono CHee rndiviibeate 

dolle. pesizine cuziole e dindl; mo poss 

seno auche udilisluom 5 Cale pu vi tank 


La grandezza tempo e inpherta nella 
parola Sarorzione” porche OGNI Larario 
ne Immellte in prima. cd uu dopo uu Cid 
AAA Lempo , (ne abbiamo gi fatto cenno) porco 
mel nato studi entecanmo nel compo le 
fra - dimensionale , ove La quarta allimensio 
me AÙ tempo. 4 nostro sistema A trderi: 
mento, manca. £L ve; ine: 0 o, che puo essere 
PA oMervatore l'io punti: orme di cu ala 
mo gia parlato, Ae tre diezzoni pelo nati 
sscenti da 0° Ana definite ola tre pumbi 
smndefinitamente lontani; X;YE Det Cui 
Al tre ditezioni Mon Mulo £L VARE dl 
£ otigme O: (dia prchforme) L Aibtaue da O, 
Cere consuetidime Lu geometra amabitrea VIZI 
dlieamo cen: ©, 4,4; (vario al Vancahe dh 9) 
7a il Cempo, subentra da non facile defini 


zione o 7 Ze pesta n, roblema ga 


talo mella velatvita, Gotibiana edEintoilissa 
Consrdertamo due LOMINI che si olauno la 
mamo il comtello fea fe de Mami e cone 
Éem oraANEO, paro Ae AXOTMINI ST Zee 
Vano da bosa opposta. al megcdiauo di 
cambiamento di Mata, che attavora aL 


contato, uu INTO cono, sembrerebbe, che la 
(7 stamufta” diilfetca A° d% ce; 
ma cio dipende dall'aver erferito La misura. 
Ael Lempo al movimenti della Zevra. 
Guardando La tera ed 1 sus meridia 
sudivicluati clall’ota odi -Gremwich. d'hl, 
Nou feobiaso 
Come a 
frauco, € 
L'itoute che 
ina da 00218 
ol’ Fre wrh 
i vedono Le pre degl alli rperioelvazià. 

lo atino diicorso puo ansi sull'ecbiftea 
di vita "Aa dodia' mesi, eCAA sirilla ali nano 
dforirebbe d'un anno. 

Se l'istante en cui s; È focalizzata L' va 
sui meridiani terrestri £ muico per Tullo ll 
Cosmo artemmo definito la. contemporaneita”, 
Fovche” /e immagini SI muovono con la vetoula 
olella Aree eZ: omayalci che srallontan 
dia ur in con da velocita della blues, 


$ parle 40 fato che la Velocita! della Luce 
mon è velocita Limite, MR esi5tomo, nel restore 
nuetiate, parl'ee le che si muorono a velocita su 
pece a puella ola Ace, consentendo L'auto 
fo Copafra (effetto Corse lor) Che «4 condiete 
vuoto € tu assurdo perche all'allo aleto che 
pronumesame La parola "mel" Ao temprano 
di gua (casa. Che ne vati mezzi smaleriol, 
la voe;ta Alle Singoli mae elelteomagmetiche 
che determinano lo Soelto dei colpi, diffe - 
Ciicono fo Loto, (i vappor to fra le Vetonibai 
mer du meri È Linde di evhorione PIZZA Vo) 
fufbeo rivlimensione le Teorie Lihsfanisma , 
2 /e conseguenze che se ne deduceva. 
facciamo su' alto esempio : Ss UPPOMNAMO 
che | ototoguo alta EMESSO AM SHONO, 
(Padltato uu colpo, ma ruu SUONO Mon ‘ Most relacda 
meo) è che L'onunafre Al' attontaui con 4a 
Velate” el suono, per vireutirto eleve avete 
Sperodo O £, dere fermare per pel Cero 
che necesmila al 1uono elQCÙiimeutli Ao get 
distorto. (i moti come cmvnaudo AMA CLOU, 
automobibatica dat bordo di 1a strada 


La velocità della macchina iu orivo compri 
me nenze dortbihbe del Avuemo che La 
precede dimm uesdone La. buona d'onda 
L sisente ANA SAO0NVO più acuto di quello 
teale. Nom ASPeia. le macchina c'e poro. 
CA darauti il Arno he Le emelle viene 
verso di moi au steso epposlo è da velout 
della rrachina adoiimaudos; 4 gpuelta 
cl Auomo me a 4 Lungpera 
ol'mda £ Sr'senute tu suono più gear 
dl reale. La variazione da qui acuto 

n piu quare sa peopro giiosido ba 
macckma c/ DISLÌ daramti. 

Per ste ua freguenza ececortono alecunt 
lurnghezze l'onda cu ge mon bosta Audi, La, 
Circe Oer n piccolo intervallo o 'fempo. Detovt 
sur quoto d'energia cio vol per Lulle 4 fe 
queste na oliche AR acustiche ; guumdi 
AURA emmagine e sul quoto di euegia, come 
L'anvalre acustico fa dovuto Aotpamore il Ano 
eDOx poterlo uo ka dovuto termarsi; La en 
cosa dere for L'onnalo elico. Spero vede 
te La ateto immagine Pe molle lenno solo 
de c'e sta sorgeude bunmimoa che confinua nd illumineala. 


Guinoli per MIZIE quoto di uagia eccorite Au 
rutervallo pli È 
Non intenduarnmo, almeno per era, onttare net 
merito dello teoria di Plank Acdla Astri ba 
zione a gradi (quan di' sugia) p”, 0401 Halo 
ore oqmi gradino apbbe dl rodre "A0/ can ho cos tan 
te di PlaneK sai Valutati G56.40 la me; oggi: 6, CUCAT Totale 4) 
Vyuguera dell'osertltotione.. (vale cungia :mAd) 
con Mmemumeo dii gradini. PF La conseguenta 
distribuzione nell; etetiep Corpo Aero 
Por iplemollo di Cemupo possiamo CONS volere, 
dI guado abbiamo giù esperto Ask peul 
Circolari, nì L'attera hdd cono eee 
plal fo da € inelipevelecde Alla Ceughes 
zan otel {140 £ plal Va pero, 
041 A i IE 


si releità su a pepate daz/o;ot, 
Val gui netevote La definizione di pfenza. 
che mottiplicata per AMA intervallo di Lempo 
da” sm quoto oli ENOGIÀ . 

In elkroteenrca La etenza oi am Well, 
mottiplicata per mu secondo de run Soul, 


Ma: (Wadt}= ott) (frper) = =(Vott, y, (Coutemb)fe) 
percio Seul - Voet = Enego. Aell'uniti dl; Carta, 


Amper - Coulomb Age. = portala eli cariche. 
eletta comunemente intensità’ di' contente. 
Ra euvgia potenziale E mu baro o quelo di 
ia vVimeobota che per estrmsecare, vopre = 

ga MU certo fempo da potenza, Ai ru 
suole di enetgra Poleurale e al apporto fra 
cÉ UR tilativo di enevgià accumutala ec) dl 
femupo necessario a sUVinectazsi, 0 Crostormarsi 
Quindi Le potenza £ sn elimento cornultvistio 
2127 comgemni che ne permelleno La lraformario 
mE. (n grana. mole > generatori i 

Fer ila La pelenra di uu gueto oli 
NA 18, potenziali ( cube Au guautiletivo Li 
amitalo ehe Ar esaurite, lberooos: possiomo per 
sare ad su recipiente cilimdreo preco oi” 
ACGUB , a Aconda che sl onde VM SIA 
AMA preeoto deo, o addrcitura ll fondo 
SI APR di COGo, dl o per sluotare 
Ueonteutoa cilmdeeo 6>-£ {EE Cal È 

che divide £' LA poterle rayitarcdo: 
male : F= L&A , ove }7- pero tprecfico Adel flo 
3 Alla delli acqua, A = Arca stella AR40NE 
elbmdeied, FF ava del foro, 4 accelmazione chi qualit a. 


Ai vede meglio SE petcs1amo di dere sollevare 
XS Ka edll'alterza di ru metto, con ru me 
Cote elella petenza dia Cavallo (uu Che 
scavdllo vapor = PI gr); nei paesi di bingua ingl. 
HP= porse - Mmuwer = f4C Walt = 04 A, 
se nvrbeo motore impreghera um Aecondo a selle - 
pore FS Ko all'okferes ?i un metzo. Se Lo ofeno 
taveto votensno utrbazari dll COMUNE motete da. 
Zeloso ebete; co SALO Wall = 0t65 irpreghereuo AlfDo dee, 


beve” perche La CENpIA edeve ediete demottiptesta 


Se 5) USA * 


con srsterta al mGranaag v che per alterto 

enobihlno ques L'inta poture cel mo 

beumo . | 

Yocoere QRL diverse OSSETIORLONI : 

1) Nel cecipren le da vuota , La. sprnta ad UdG 
te diminae con lattea olel bivtto ce 
Limido, mentre La Apinta. ole moto'e ) 
C cobPIa. All albero) nane cotaul perche 
L'eungia vena candita coll'ertereo. 

3 (fmatogo DI, problema All’ euagiz boia 
"777 ico ber sollevare du pero Au 
allunga di dina cela lunghezza clp 
deli dal peso e dallo Stato eill'elutico 


IA L'Adagdke o MURA. A, SU ENGAL dl pero 


h iu se L' La 
elorkica ele a procure sea. 
azione € e equibibra dA peso Tali arme 
cresce al creeno della delowmarone e 


c Z ne di comodo è qtala chiama 


ta fora. 


Supponiamo di ave riu elartico che al pui 
puo Aniteuvra dÎ £ Con €440 di vola A0t4E - 
Vara È #5 Kg all'altera di 10. metto, cw 
È possibili con mua deva su cui il vaffoto 
dei bracci da anice dgr ed dispone di 401 
clafico cos Aungo che s:2 cepace li rrecume > 
bara l enngia di FE K più quella mecevania 
Alla cuztali deformario per produze l'ornbne 

Apro, che viene restituita ae peso , 
Ama: volta sollevato BON È bili soteuudo dal 
£ datico. Ma Udi ; corpi SONO ebm, ICI SI 
quello che soslecerva 4 peso ku basso, dA quello 
che sosterra peso n albo. vapponiano cda 

li ollacchi aL peso SIBAD quuti Rua Mi Corteo 
concentrato) € eurgia Aartica accumulata qa 
4 sotegno LL. vira k È £0 clportimeto Al 
dente 24 Ac €gro (deforuarione etestica.) 


Se la struduroò 
% - Al =_NÉ 


sche cell asta: (54): Ur = tigrolesta P-1 aforzo nvemdle 


quirineli l'enwgia elastica accumulata. dla È È 


Caro elostreo 3 . 
<= 3 
Noi cerchiamo di Vedere” come ‘noscee’ 1h un 
corpo L'azione equitibroteice 
Un coro, sotto L'atuone di ar peso 85 defouna 
prnese La ef pEMERMON E ha accumulato AAMAADA 
tuugia imberma, potentcale capace oli tg l'brare 
A feto slesto. L= pa ; 
ba, variazione Infintesima - GAL = (he) dî; di = (gd? 
ove. inlegraudo Eiltonamo if = fr da ww: 
PNE - KG 
Puuimoelin d'armone pripemihit < pani 
o dite dl proslotlo a 
plastica polezioale è ‘La E, VA P 4 
nomale, cio vale per la atritfure adtifolrei 
frmenzoudo le contrazten: teasrersal, . 
fa ifnccoli fur=RT (Boy) ore La promione n 
mettinl'eata per rara, da sua alone, 


Le Forze 
Cerchiomo di' fssore “ csprso/di della, 
Aicussione Mu cio che comunemente Vene 
chiamata forza | (sie sai dintsli di aringia pobnzioto lontico 
4) La forza f applicota ad un corpo lo tearla 
sulla SUI rella di'azione ) € Lo ruota Se 
La sua ella di azine MON Passa per cl ba 
ueenteo del Coupo. 
2) IL moto implica AAA capporto spazio tengo 
L- - Ra accetivarime ( GEZL- sita) 
ove mn € a massa, Ael Cozpo. 
4.0 
Fs DI, Ma 
Nel punto 4) ahbiamo cppliesto ad un Corpo 
LN qualcosa chiamato forza, AREMZRA Saperne ste. 
La domanda ei 
‘Coso- avele appercote 2° 
-— Un qualcosa che to MZuorere + corpo 


Feusiamo di aver fo rs O con und 
e ‘allo esteemp n° ° 
pn che tuta la deve das” ta 
Puesto qualcosa. puo essere CU OMO , Alda ca 
vallo, «mà macchina, pu ema dl vesto 
Au nua vela , (PUO ESSA l'arte sfiativa 


(o utsiva di entita aci dd tali azioni. 
a lutto vo emerge che le frane si se 

mon esistono, esistono Mmyece elementi; ca 
paci di compie azioni molla rmpropuo = 
mente chiamati forse. 

Sono chiamate fore, 1423 guelle azioni 
che provocono 4 movimento di su co 
Ai quelle QZ60NI che asi. spediscono PIA PIO 
mento d'un COLPO. 

—S pensi ol tiro alta fune , che tata fermo 
12 Le azioni delle due parti Concorrenie AL 


epuunlalgono. 

Ha La fune (poco o motto) Sie defocmatà. 
non seto, ma | arme, per Frasmertetrsi 
al'averso un Cotpo etastico ; IMpieGÀ Zig, 
certo Tempo. 

Ain corpo di massa Mm", in moto, con Velocita 
“y/” olispeme dell tnetgià cunetica È = gdomvÈ, 
€, per Ga /egge d'inerceò, mantiene s4É Suo sta 
tb d'giuete © di moto, AE mon #niervengono 
cizioni dall'esterno. (L'altvito com [mia € 
gia una azione clall'esterno, altra omone lè gravi] 


olo, Crasmussione delle QUO delle forze ; 


Consideriamo quelle molle elizoidali , Den 
Uugrdezzo molto basso E 50720 du Goo per 
sambini, perché messe le Spree estreme su edu 
voli consecutivi’ Lanciata la motta Ainende 
Tutta La scala, gradino Per gradino. 
Ma il dallo più inferessoni 
e por, lele molla, 14 veri 
cale appoggiata Su Ln PIAN 
Se conchiamo di sellevarlta peeuha 
do la spiea più , alta motiamo che 
ira fimehè La mora. drone mou £ 
pari al peso plella Melle, Aedo poche Spree 
di MAOrono quell che poggraro sul praua testauo 
mridionede .... Ma, alloro, (n giuesto cass) laut 
ne di solleramento salina, sodo spore che 
Col Propzro Peso Lbrrerauo £ a4LEME . 
Alenzione Pero A PN Lancisxsi INGANNArE da 
dedurioni TeogRO sempheshiche. 
Z orme estemo. P 1; attenua seudimgdo 
fumoo la, metta: moterenro che aumche 
Passi fra. /e spice SONO più deformati guekb 


vVicmo a 


Se consideriamo le mella con le Spure estre 
22€ poggrale sue due gradi consecutivi, 
noltramo che et ortare La Aprea £ CHAD 
ribattata cello stesso Grelo od quella inferi 
ge ( qua appoggiata) ) prima sotlevamo la dpita S4 
DELDL ruotardota interno ad a deal ant 
otizzon to le ) gueanoo L 2ugoto cl rotazione 
ha, raggiunto 180° = Tead, , uve MM € ribaltato, 
esritono Sprite intermecihe ruotate oli an 
gol maggiori di zeto e mino di' 180°, questo 
spie elartitamentk sono eichamale da cu= 
fraud le parti di motta . Ma, se ne muore 
è La, Sprea supercote , attimo alterdivito sl 
covto guolo di; eungIa Cinelica, queste spie 
intermedie SL muoveranno mej verso di mo 
lo che gl abbiamo frasmesso richiamavdo 
elartieamentie alle Apre e toro aolag;audo 
Sala decon cla Park di molta. Se La 
Seconda parle oli molla € dul grado 
imnferni inkerdien cause < pero delle spice, 
fl melo s1 accebea Laulo che le «dine 
re della. pera par, e darbeila 4. 
rebbero rrehiammal S vballore sala persia 


parte di motta, ma L'enegia cinebica. 
di cu diponemo, /e fai continuarn La 
cotarueo» e IMO ® 360° è auche mel 
mau La nola mel verso ol melo. Guardo 
L dcttime spia hanno subito il doppio vi 
baltannento di Zrovano FTopra AAC gradino 
amesta più basso, , per gravità vaso su 
di AO. y vicdhiarneandoe (e spire adiacenti, 
ed Al meteo continua dino al dondo 4eala, 
e tal votta OUCOTA 101 parto © due 
4ul pavimento piaco A fonde scbla, Per 
Isaurice su ottert L'energia cineftlern 
accumulato, 

Abbiamo dseelto questo ‘g10e0”, perche er 
sembea che /e azioni energeliche (ferre ) 
dorule all'euegia cinetica, oll'eutr9;à 
elastica, oll'eumota gravntazionali, 
teucbamo /d%ea. pa moolo afdastonza sie 
grifi cato, di cass (htendiamo per y \ 
Nel fare sag/ol pratie; sulle mot elicoidali 
E bene eicordare che & eliche poweno CHILE, : 


dest vogue rovere a Simis toda oppone : Simisfvogia = autivranie certo, 


Cons;eltriamo una molla eleordiat cilhdricà 
CA ACZUONE reltangolare ’ 5 ky, FA aggio "E dvd, 
m € il numero delle spie. ) 
ml.-H È L'alto del cilindro 


con Spice a contolis . 


SI 00% Eregi Fidi 


le Vel peso specihito ) 
2eMikhYE peso ali tua spia, 
per A precolo). Se La, Aprica. pia alta ha L'etiuno 
Collagato em l'asse olel cilimbio, Solteramòo 
con intensità Pan, di 
ha au momento torcente 
nella spira, po a Prod 
l'azione di Pala cosa È equilibec? 
NT Brit caleolo delli eliche vedi 
DPMurri - Saronza, adele Costeunvoni - VET pu 535 € uil 
che riporta asche Je foomute per le bar etrcocSal; 
pubbliccti da OZauaboni qulto rivista LL Cemento 


Prmeto # 4939 - NL. 
Ni cercheremo di' chiarite le (lea com semplici 


ti at '; 
(Fao de ) 


cagimamenti. 

Peppiamo che sti luppaudo A e Lnoho pu 
cui GIACE l'elred di ha sun lareg oto slang, 
£ altezza È il m* dei dans, La hose sl n° delle 
civ EVEARR € £ ‘potenusa La LRD 


della CUP21/2. Arcordade. (Crrecgeli care Crniasizolo taltnazita) 


d'azione di P è su taglio per sermoni Vert; 
coli, e L & La distonza olll liemerttimo dl 
dall'utreuo, su tale Vmewkino agri L'azione 
verticale di P dimmuita dell peso olelle dpite DEAR 
ASA Lghea L ima dimimuta auche dalla 
aone elastica A uehianmo. 
© Sl'tuppiamo in piamo le olue Spree uu 
L'ebico € tata 
toto ol ertiemi è e considlerah 
ia priva oli peso. ri x 
E px ua i mi A 
] 5 
po____ srt ra _______ i 


SI o vel 
7= feosa ; N=sPaewd, A, Pecna ; era 


de l'e la pendenza olegfy etmenti de dA ghia 
P 


Peosat «T i e i am pramo verticale Passo 
Vo fe per la vella di P (au del 
Bi eilindro dell'etica) scomponi 
mo P secondo le diieroni variate d'@)e e (J0°- x) 
La nomal è a talk piano smonta comteo 
daccia el sevoni normeli ol ehca ; cole Aa stadi 
me ove si vexrtfitamo FTedN parallel A quel dle 


i) 


mt = ole, provoca al momento foreente nella 


nulli elia scompasizcone di P e moliamo che 


der ame, anentue Not tovocd AUuL ICON 
Lo ffetente ruotante sullo setta, di T. 
; —Se con x,4,%; ‘mdehiamo gli 
x, assi della sezione morrmele del 
Lelica (voriabili da serume a drone ) ove "XY è 
La momele ble Aezione , Ce vetta, di N ; 4 
€ La, vlta di T, 
de Co vaggio di’ guelta, seine. Fercib' avremo: 
Ax tits = momento torcente=(4) 

ly = Pira momento fhbtante (per motta line 


fcerde Ae Sbre interne) 


e A motmale ad x Y coni 


Mz = O = 

SL Fallo che Alugando ba molla pee effet 
di Psi veda vane aggio tu contrasto ou 
4, e che apparsicebbe ‘mf lettera L'etica, tendendo 
le fibre interne; e La feccia verso l'Alto che 
farebbe rifenev tese kpbee imferiora € quindi 
mon multo AL. 

7, effetto Lo dforzo novmale che pa mole fese , 
tende cd altugarne Lo alibtuppo, ba Ll eosl 
precoti che sono fraycurabi: vvipello alk di DEM. 
soni clovule cu momenti pers bnarcanat ti 
SN le deformazioni dorkite al lo 
7enuto conto che AU, ed My Aome colaui 


in tutte le serumi dell'elica ) (che abbiamo con 
siolevalo priva dipeso £ di alli adioni egckaia P) 
arvemo che ogni elemento dl di elita £ somme 
alle stesse sotbecitazioni culle Aez410ni esteema, 
Uan elemen to dl melinato, de La molo e/tor: 
ola . vestzogito, È Cesa ) e s099ello posrble dezioni 
che Lo delimitamo ad un momento torcente 
tale che CAZ some Ao sritamento della vit 
olestrogica. ; perero L'elemento HW adiacedi 
la Atone più alta, tenclra ad alrarsi, £ 
Ll'etmento dl, adria la Azzone piu bas 
sd, demi prdg ad abbassarsi. Alliamo cercoto 


E°, dr Lipeodurze AÀUu Ligura sl ta 
dae gionamento ove | versi ei A gono 
quell che e elmeati adiasenti tasmettono 4a 
de. Cioè £ Alumgamento del cilindro «i 
coral € doruto alta torsione , no al 
ba Jlessione /NeT tinseurnbit;). Pr N tea 
dentabil faceudo sua tramone tal, 
da pottare L'elica elmdria ala 
Abesd 220 L'adll'bia, ar ellene 
Au aobido alto €, She pe diekt, 4 
o 


Atiaoni fermimadi fanno ruote AMA Leb eo 


all altra , oi tant gizù i guante ECONO 
le sprite dell'eG&cza 

Col vVuo€ cile che, tenendo 18SA, AA4AMOA 
estremrta, dell'elica, e sotéevan do, km 
P), L'altra meta , «1 ha LUA PUMOGIRZINSIMAL 
to dell energia elortica I AL PCUSIOAMO di 
aver applicato D gradualm ente (por VIVAI 
energia c'netica, «È Lavoro o = Ph. , Ceo?? 
k = Aporlamento olegl; estremi slbetica, 
Sappiamo che la lunghewd oh'una spità oli aggio 
z e passo p_, € cata: = Atp pt 
Se g e j falfore torsione [pendente solo clala 
ferma della Arrime) L'ougolo li vivolsrrine 
rebaliva fra ou Cenni d'interni d du ua 
Aartbiclo prisma Liceo € dolo de: 


Pe Gt 
pube a Lav elastico de = qedleb-. 


ed GJa 
uguaghando 1 Lavori: 


Pole 


Energia — LQVOro - fome 


IL Lavoro € quell PIYDNE ehe trasforma 
un quoto di enetgià ofenzia/e au 14 ol 
tro quoto dl energia potenziale. 

L'ener LR NOn SI CTEA, ne ss dstry e., 
ma puo trasformarsi <m forme oliverge , per 
esempio : Lerma, Meccanica, grovtazionale 
etartica, ellrica dlomica, chimica, coneli 
ca, eee. 

Per sollyoari nu Peso P all'altezza L 
e Stato speso id Lavow: L= Ph ove Ph € 
auche £ Lugo. potenziale gravi taziona 
le ov F=3mg=P € £ atcime che solve cu 
Cate. per conservare £ enugia potenziale, ed 
ep tar che < peso E,cacla.. 

Mau esp; punto cell'attera £L e alata 
mecemaria l'azione stotrea FzP "è . 
OCC0t50 QUILAR di più coi o posta 
mento? ce dl Lavoro che anal pdAtinto 
ad atha Sotma, energetica L incremento 
o envegIà potevate qrantarionale. PI. 

Mo esere sur motota olelie;co, può euro, sur mol tt 


lenmico, puo Cera Lario many, Att ogni Caso ad o 


dell'ecurgia spesa, £/ disperde su calore ,e celo 
MAMA perde Compie il lavoro PL. ce PGNI 
motore ha ru rendimento Iminoze sl 100 X. 
Farlendo da ruita convenzionali Mi sono 
Con Pomtote var sita energeli ehe : 

Sowk + Watts ; Cal » Kilocalocia ; Kam; KWh | 
R = costanlk de 9, eferta alla. grammomoticota. 


eee | 7 [Tam TRA T_R_ 


Joul&| 4 3,38.[0°%| 0,40203 | 2,172810% 4,4029.10° 
Cal | 4/86 4 437 1,462 188 503,5 
Kam. 4,801 12,342 10 4 2412210 4,169 
KWA | 3600 SED 3, 68-10 y 4,33 10Î 


Ro | 8,309 | 490] Ape 2309015) 4 
tonsroleviamo un feudo entro AAA 
Cilindro chiuso da At pistone 


che sorliene tu peso: P 


Se Ae L'area del pistone Hr 7) = 
pussione del {Mwido, V2 volume (cell iuuita! ol mess 
rali ha &egge dr Boyk PISA Con 7= l'aupe 
rata. assoluta, 

Somministraudo Calore Geneve SI provoca, 


Ne odlalerione del fluido che dara nollerane 
Pd dh; A (cl) = (dV) è ‘'imeremento di Vola 
Me, Pd h) = PAL) = pd Ut bano compiuto 
Pero AL iuporliamo , da due assi cartesiani 
x valori di hè di V , ove (essendo cottaule 
% R) pr, Aono isole 


de umsisfono 4u sperdo 
Sono 1 obare , Le 
lrasformazioni OL prcnt } £SODE 0° = ent: 
cediabetiche © sscentropiohe guando non v'e 
Acambio di calore {crana ia fermiica) con l'esterno. 
(sodinayità quando l'enegia iuferna U ti 
mame costante, cioe d cole dalo dal= 
L'estermo equivale al baro L compiuto 
all'esterno, 4 A è i tappato: A= AL. 
H fluido puo posare olalla situazione me 
puuto 4 alla situazione mel perito 2 iu 
finiti moob dire; «SD ku oltrettacdti diles 
da L puo fornone iu d. L'ARLLa, olello, cond 
Abin tota cla i e4f € A Lavoro Compito 
civî esserlo tormato du 4 mon puo aver, rastitii. 
fo alto Q use A di ole coli rum È seu 


Bibiamo Aeetto l'esempio ol'un {hrido Per 
cercate di detetimis ara € eutrg La imterna, 
ehe du questo caso € molecola con U 
L dipende 50% dalla Lemperatuta, 
Ma a quella temperatura, bo pressione AL 
fluido, per al volume © UCOA EURGLA cée 
rmottiplicata her L'equivalint Lenuzico A 
drreuta ESPLESSÌ mn unita or calore. 

Sr fa cast AL Calore Fola&k Culalpiii = Î 

con. 

Cons/iderzcamo gi scambi di cuergia, termi: 
CA (Calorie) impropiamente chia ale QUAM 
la di calore (3). 


differenziondo Ls la: 
dI= dU e A d(pv) 
dI = du + A(pay + vdp) 
Avremo : per VARITI CISA Qu I-1, / (dp e 0) 
» isocote . dQ=dil [ds 0) 
‘n @elobafiche AL =(0-U); feta) 
» ssodimamiche : Q = AL ; E prime:pio) 


Scale termomateiche 
o stato termico dl un corpo é determina: 


to dalla sua Lemperaliurà ca deu Corpo più 
cabtolo cede Aa Lermizà ( Calore 7, aci 
ii Corpo Più reddo e mon rnpusament. 
(Aeconolo princi n della Letmodimamiea. © 
Peimeltvo SeEL'imposertr eta) (H primo 
prineupio della anche Aell'eguivelenza 
nè «È Lapporto fr0 daroro meccanico ec 
turgia termica (@): guarita di calore ; apnee 
le cortilizione dell''euoia intema. 
For guouto concerne La Smysurd «lella 
erolura o ouiche” qcegh ere 10100 lutdta 
al Confronto, (Come per VA alla qraueltza 
fs rehe), Su edita: Lena. Sì 
raturn", Ceorcoaudo el Ldissre elue steli 
Lepmici negiuivocobiti e dinludo quel 
sotbe TemIC”E 1 uu ceto NUPPLAL oli porti. 
Naegueno cosi La Acala Celsiuz” ove bo ze 
e 4 punto termico ole ghiaccio fondente, e L ehe 
LZione dell acqua appunto Come Cento gradi 
com intervallo diviso vu cento parli. 
ola Adcala Rebumur” che ha bb deco Comes: 
vleude con la Cetuius' ma L'ebolzuione. © 


fissata ad 80° send e L'intervallo olinto 
A E0gpartv. 4 

Ka Acala Falrembeit® pone invece 38° 
La Lemperatura olel ghiaccio fondenti, 
e 2/8 La teupratwa cdi ebollizione cel 
L'aqua: l'intervallo (9/8 33)) = 480° -lo 
diviole 1 480 parti. (15 =f5= Ga) 


A, portiam al confronto Nelle Te scale 
c R Fr 


scalo Cels/us 
. scola Foltrentect 


scalo R e IUInur 


Pero 4 cosidetti punti fissi olella lemperaluta 
Ati effet& debbono essere precisati 207 ALE 
mmoeteptieta oli’ alle condizioni, per erustio 
l'acqua 79 montegnà bolle Derma che 5/ mare. 

CrolE La pressione infliezria < punto li 
ebotbzune, Jntendeudo pe ebollizione +0 
Pastaggwo dallo stelo biguido allo stele 
Gas eso, 4, da eroporazione” per salto Fermico 
Con /a tempero tura esterna, inotlie € nega, 
dstrltota e la plesso forma del Lacuprerte 
Possono influenzare Per Lo pressione. vo 
convenuto che sia A ua atmoifea fisica 
2i0€ : 4‘, 0833 fia) ew, 

Povhe <pevmentalmente è accortito che run 
sotdo pa panare allo A5À5 liguudo, mas ene 
cottaule Aa erotiza asysbendo nuca 
quantita di euergia, Lermoica ( calore Ae 

Ciguelarione)j inversamente Lo cede 
solelitieorsi. fnelo ele ru Ligiiolo 
fr passare Mo Adelo YASSOAO oncrbe 
a leperntua cola, 4 cola di 
aprrzzazone , Da cata dgcelto por le 
sele ternomelziche soda Cu La cala, 


come misurò della guoutite oli calore, 
(seen Cewmica) Per dar pastore La L'ecipare 
Cura, odi su Ka d'acgua distillata olo 1,5 
a 1505 gradi Celsius. ( Giee £ accmento cli uu 
rado Celsius esta gs della puru peLcisa pe 
le KiLocolods : : (Kent = Cal} ; chiamano eleva 
sua guauitifi odi iù ferivuca, Nilo, vobla piu 
piecola, (iu ol guso). eletta pieco€a Calo. (cal) 
I Secondo pelmei; io lella Lerro di NEMICA. 
mille «ovma coll pastulato di Kelvim disc 
NEO possible che Ll'inuco visuttato cli 
ANA Lras DE MOZLONE Letmicà sia, guello 


—— [I 


di' e di convertite su Lororo A color settiat 
to el AGNA. Arca, 5 cut." 
SC che rvuoe€ olive Ae 2x0 celere peoelollo 
ela sete. dorgele, dolo ru porte Li ” 
Iredfooma in Lavoro, La reptavi parli 
uothito da cui''ablia sog esi . 
Oeevere iu, Aalto Leruuico , come. pane 
suv eri S7 poterniale Cape 
Quarto lea, «iu rendimento 
lp vit, 


e- 


I termometro è GAS 


forniamo I nostro cilmolto chiuso da ui 
pistone che sastrene il peso P, om dl luizo 
Sa Au gas (perfetto), Sfrmo restamdo Pe la. 
pressrone esterna, «Ù gas ba trasformazioni 
isobate, ge Veil volume ell gas alla tuupe 
raluca È e € VN' ad Volume a p°e, se 4 vola 
mé ppecifico È aut eseufemente guardi (gas perfetto) 
VA, £L praticamente Hinzione solo della Lenpe 
catura indlperdeitementi della nalura e 
(95 GRA vel as. Con civ abbiamo defi do un 
appareckhio he osporlunamente danat su 
inlumi alderrnnina 42 lempecadura (4 = c0ot 
LA. . da cut: fke cor) _ Al - cl + At 
mi guaio % la cot=d percio” 
/= sere] (Legge di Gaylussac) 

e eprusrolramo d rtumi V e occupati (ap cet) 
all lauperoture i, et, . i deab. - 4 +. 
Ma V coppresentara AMAAD leipenatura nel 
per sie eliminato | pobbmo Ma Fo 


Vi 


speri 4 37 E —< E} percio v puuti 
fis) della, ceperiiline CAriaj diranno 23 e 5t2 


7 senta, nuova, Fecupera (aa oletta, apotzta - 


Le G & ni Calore fornito e 6) 0 Colore ce: 
dato : G, -G - AL } VESZZZE 


£ = @ P (vendimento) 


Le le temperatute delle sregenti cone quale 
Miene Seambialo il calree hauno Temperatune 


A L È } È. LD QQ, pda 
Aa GU 


LS crelo di Carnot 
Dati guafiro punti 
A | a,b, cd, OVE: 
ch e &d  Aomo _ssoferme 
ae, bd + adiabatiche 


» 4 He peccorso ehraso , 
_ & za clue isoterme € 
° v elue adiabatiche è 


detto. Cielo di Carpot” 

Se 4 Fluido GIACE fa /e temperature Det 
e scauubia calore tumgo fe rsoterme , L'era. 
delimitata dal cio € ancora Al Layer 
celemo ed il revdimento £ - Seli. 


Ì 


Scale fermoolmamica della 7 emperatura 


Petta anche-scola Kelvin deruta a W Thom. 
{doo teen) AS, indrebera con da T maiuscola.) 
Consideriamo, come si € gra accennato) che 
le isoterme del cielo cli Catnot Aramo tali 
Li Ti AU > G3KC endefinita dal solo 
GL % NL 
rapporto K 1 se poniamo La dl ADO ha 
la. V del ghinccio fondente e la V dll'bottvi 
me (alla pruncane ol ro atmosfera] La, nudo 
scata tsutta determinata. 
Consideriamo che gli dadoralli elle. 150 
teme Alano: 


donsl'iriamo sca. see Adi macchine Lermieche 
funzumanti aecomele 4 crel' di Carnet 

clue rsoterme consecutive, eyoî Ma T'imaechina 
Cieere + calo È alla teuperatura z; £ etole 
ella Mewmda macchina 6 calva , eda terperliza 
Di, da Pl macchma che funziona tea Ce Li 
perso d, cede C, olla terza macchina ella Lam 
IZZZAA ue Ce Va. 

Ma dalla condizione: 


Ga Go » Aa .... 
A ta lr 


ar ha che 1Lavoo compiuti doi cicli’ celle 
4ingol mnacechime omo uguali 
@ L= cl _ iaia apt 
Lose il ceto VANTA fori fra 
A teuperalure È e 
AL=Q-Q = all 
Se foue T, = =0. Als Q i otro i sendo 
prmeiplo nel postulati 4 RAP ! Kekimn che 
<<) avtdbe come mico vusultalo della devafor: 
‘mazione La produzione cli Lavoro solaio 
Colore cd uma Assvica sorgente. 
Co MP. lea ehe mella seola Termodinamica 
L2315STe ANA LA elAro CERA? amoluto) ehe NON 


si puo raggiunge e tauto meno oLlipas = 


"ha senla termodinamica « do. 1002 
amotuta. olel tertmomelio a Gas Colmesdono 
avendo iu comume l'intervallo da D°<100 Esa 
dineo ue Cento darli cd «0 bank intoriori 
RE =Q£3. e der 20 FA a Ie, assotalto. Ove 57, GAS 


dere eno ma deal" go pesato. 


Campi magne tici 


Consrideriano Udi =DOIMUNLE calamita, € 
vA/ettiamo un momento domandandoci . 
“Cos'e che passo attraverso l'aria, tauto da 
entrare una dazione di solleramento o otra 
zione di perdi A ferco 2 
De interponiome du Joglio di carte AZZZZZI: 
mmpermeabi e} /'amone passa ugutilmente. 
Anche. se interponiamo uma Lastra, di plastica 
l'anime passa ugualmente, guumdi L'azione 
magnetica PPSSI aliraveso guals as: 0a 
teuate cowddete ssvtant (Stofta ed allio). 
Fer £ metalli <r distinguono nu clue bipi: 
quel che vengono frati (e sno delli 
ferromagmetici ) come 4L , ta grita, 427 
co, al niehbel .. eu. Lalla Cpo di’ metalli 
(Felt; 470 feno magnetici ) e NED L'egGONO 
altall'i . l'adione magnetica Passa alta 
verso Uulli. Se micaponiauo ma Legta 
di rame, o di alluminio, 0 di gualsiar 
melalio NOD fenormagnetico ; l'azione delli 
calamita PASSA. Se «iu lenfpioniarmo melalb 
vuomagnetii LSSI stess; 4 magnetizzame E sila 


deono come muove calaueile, feudo va cella. 


e pundiame due calamite astifovm, (co 
me l'ago del bussole) e /e porramo AIA ARMA 
Lartra, a sughero a galleggiare Sull'anguea 
motiamo che un tto estremo tamara verso 

‘ nord Lerrestre, Seganno con una Ng cate 
mo dhe si dvzera verso nod (è CON LUI Ì., 
L'atin estremo che si'divigera verso Sud} 

VA Lamo ora, vedere l'azione mutua fia 
le du calamile MN d' smna allea motto 
Vivacemente aL 5 dell'alta. ( pole opposti sy al 
Lzaggono , nenti. a: N dra foro. e) £ S 

doo Si Cespimgono. (pe oMenHMI SI 

Caspio no}. 

Ma Mora l'azione mon & SAlsdo 
allkcalliva £ cuche CeRULSIVa. 

de azioni sMrnilive - tepulsize sono dell: 

plero-motree. L44L i verificano : 
fra. masse (Si conoscono solo fe allralii ve } | 

fa convche elelteiche positive € megative ; 
fia_poli (magpetiei , 


Se ncdhiaimo di Se 1 pol PEPE 
Èrer ( come si Seporoeo Le, carie ebelloiche z) 


diricleundo e cli sua colata artifore, 
di oHeugono cu. nuove celamil astrformu 
(esperizuna a calamita Lagliota ) 


a —__S; le _s|]lw____ sg 


Cibe continuando a olivicdere Sho a lretbo 
Ab otomico AVE ole Ma net elementari 
Ns detti magnetihi di' Barkfiousew (dal nome def 
fisico Terence r881-1986), Guasti magnetini nel ferzo 
€ gli olbri feromemebt) Anrebh ero disposti casual 
mente au Tila A Avezioni come si trovavano 
all'atto cella dusione (mateoli' mon magnetica G) 
VU 2II Als do , ve metto of'eno VERSO, Lumo 
eno pelo di rus calamita (per ermpio AU 
sui COTUNE 90 da CULI mon magnetico ) AU: 
smeleri nb; frromagetici, ope pochi passaggi 
cisutlonareno rmagmetize ati € Sumzioneren 


mo da celanme:te. 

Volendo ‘Vedo’ questo {lasso d QMONI 
altralive - cepu ls?ve emesse da una cala: 
mito (naturole © ortibical ) Losto Spano 
su un cartone della Cinalma o ferro , è 
quindi appoggiàre i cartone su una calamita , 


x singoli elmi i Limatfuna diyerraio 
Laute micro calanmib atitormi e crarcua cli 
esse Cenchera] di' unire proprio N con £S di 
su elemento Veino ( P40S co N), Al Fatenzee: 
mo cosi cdille Lumghe fis ph elenriintini NSNENS.. 
che Sono delle Linee, ZA dorrà del Capo 
magnetico. Sororturo piu diuse. ove 44 
coaupo magnetico e più fnlenso . ( Ampere 
propose cd vappresentare L'intensità’ del Cato 
magnetito con /a densito delle Cinee di boe da) 
£ altrito olela Limatluna A ferro sul piano 
di cartone, Limita da Amnee di fora, Ma, 
se cen sta 1 2 bio, 0 Sacehettima, alramo dei pre 
coli cotpetti A contone, La vibrazione fr alimipiu 
l'allrito e de Che 4: otra Seroo motto più 


mitide. i i NA Piede 
SPETTO N / ; 


wi < Db 


Tn figura dbk;jbmo disegnato odprossi mot) va = 
mente /e linee di fora d' un magnete pa 
nanente cad LÌ Un magnete ad U puo ol 
Ze nens; ca rancondo, EO7 potorita' opposte 
x ue magneti alliform e cottfgamde gli 
esteemi opposti COD UN Lerzo magnek ost, 
fovme © eurvo : ) pol opposti a contetto 
I staranno saldamente uniti. 
| Ha. se nor affranchiamo e 
nostiu clue magneti astJormi 
09 1 per PIMenIMI di ramcati e COM la. 
Limatura di ferro cerchiamo oi ysuabg: 


zare /e lnee di forza aa | ì 
| UNI: = 


SNGEN 4 = 
SERI TATE RESIZIONTA LA 
SSR = a IRON ME 
27) SO " = VIA, 


Poss! ano petate /e B3/OnI altrafiià e 
cepulsive Elpresse dall'audamento delle 
Linee d' fora 


CAZÀ 


Se fra ; pol MN -.S afaccrali!, oli unò pole 
fe calamita (e magnela permanenÈ introolu 
cClianmo mr pezzo di dero leer le Lrnex 
di fora che rnialmente Lelli linee. CONQLUN, 
geramo ; dee pol, Adevanio , pre 
PASSARL allcaverso al feno Aloler aid 
gitraverso l'aa , auche se l dercorso ol = 
venta (ALA Lungo. Interponeudo su AL 5 
i eulmdrieo di ferro 
dolee, si pota che 
AAL' interno All'and 
Le no passa pleuma 
= limea Aa forzo , oe 
AL feno dolce. opporlinamente alisposto pil. 


RL de sepermo GA AMagneliei . 


La fora een cuc due poli magneti li' vn lea 
sita m edm s1 all Mme © SI respingono, 
que La legge di Coutomb : Fara] Ma dipende 
amche dal mezzo interposto allzaveso 4 
ole Aluiseono le linee di forza, perewo 
della A La peemeabibita magnetico ed ASI 


fo un sisterma. di misure per cui sto K=4 ) 
DIAL TIAMA - £ A Sa 


se 


Per misurare le Forze pondero motete; € 
Coulomb sso La bilancia di torsione 
(dela fa notevo& seusibilità) pero £ possibile 
pesare” solo force teputsive, perche L'ario 
me contrastaul olei desi o della molta non 


È alla parle FAPP1amo che gli elementi ma 
metro Sono seugze bipolari N-S aé dipoli” 
(lun poli} € sappramo che a intensità € hp 
d'sporte affacciato al clip olo provoche LUaA 
ZA, - gr Copara oli Sor (nia MrAa 
È a rafael nel dipolo e Se al lip oto 
E” Lungo Li olenmo : “anomento Magn 
Zico al arodof> ; (mt pra Mm e É rin leugi 
ta, cli ernscu pelo del dip oEo 

Sr noti che la permea bi lita magnetica, di uma 


sostanza 3 data del rapporto Ae L'inteusità 


olel caupo magnetico Mi Gpulla sostanza, E) 
L'intenzsita let campo magnetico pel cosicoletto 
vuoto Coe rcamente prell ava. 

d'esempio oAell'avullo di derro dele iu cui 57 
imfi tiscono r7 Limee. cel CAMPO magneti co sy 


d'ee che 7A permesbi Elo m rime lea mn 2L. 


feno £ MMmetto mag N, di’ quell, dell'aria 


—Se indichiamo cen ba rtensità A b cÉa 


rizarne. di Mur COLpo 1IMMEUSO Kr Lu Cosio 
magnetico di rnl'eusita 4 aNruuo! 

I=xf 
ove X £ SAS vi Éal el cli Volume 


AeX EDtho. colt densita y- cassa 


relume 


ZA sunceth ita di STNALSA (omomente magnetico per 
nata di' mana X= £ 


abbiziuz Tre Tipi eli I rretenial. 


fercomagnetiej X>0 mollo suuude (foro ride ce.) 
parumagmetie] X 70 molto piecelo (pd sele fo) 


cdl'armasa eÙ e X <D mncite grecito { hisomah 7 
Aa prrrfaio connttersnihe ppote | 


I moterial da veti ; mnoluzione, 
+, magneDzzano Aello stesso segno del polo 
iuducente (por esemtoio È brsmido) 
Lasciamo er un dllimo «l magnetismo 
er tere un parallelo con l'iduzione 
per fre #7 pa 
Considerianno dma pellina du 


rmaleria, sapesa cd ru Lo 
IR iselaml € Icariea Sgt 


mente, 


Se a tale dla AdlVI IDIAZIO 


| | i" DI UN corpo Carico eletfe;camenle 
aa Uorrpro di cariche pos: e) 


& induzeone pollma SI Cali 
Ca. di degmo osto (nel case negativo) 
5 E VORa ani perso «l' polo mia 


= = 


, mk, Ma se verra n foccolt «l 
oto inducendo fa pollina 1 caniche 

| ra dello stesso segno del pelo €. 
7 AIA ta del corpo induce. 
Porche Aa petaritg dell cavie 
elellinhe «semo = anobili’ potiamo che stro, 


finsudo de corpi | uno 51 corithea, positivanul 


(qllo che nello strofinio ha perduto elettroni 
perline / L'alttio <; coches negativa 
nente perche” anta uva Croeedinmi ehi 
elel'emi fregati € fesro cile) al. promo 
DI fisici ALCOTA roaccontaue che strofimesò, 
CANI £L2/N Detsso di'Aana 11na Hart Aa 
velzo si ba elliziota DOSI iva o vetta ) 
lama sun Lost 2) avihea si ha elettori: 
Ta MEGILVA, © COSIMOSA | INR LOedo sy dimu 
icauo cli' dite che nel premo capo la Ema 
orportauto elllroni al velo si € comcata 
meaa vamente, mente rel Aecondo caso 
lo deacero Adi bara, rreulteora pasitivo perche 
ha ceduto all’ audra AAA AL ol sus 
edteoni. (1 miliardi dh elibioni ceduti’ cd acquisito 
mon prorocore ses © Vinit” oli 7 A55A, 
dar compe | 

lornaudo H na netismo eve Ned S “NON se 
Mo separa biÈi €) pe alcoeudasi, SCONO 
per disporsi fi cet © ost ofela tara mà 
gnebrvato. LL ba che Ja dara puo esset. 


Smagnetizzote paiialmente magn. Satuta, 


Sappiamo che Aaun campo magnetico A 
Puo essere generato elell'evcanmente e che 
l'mtensità oli H & proporuonale ca lÉa imTensi 
La, dr Coreem Te puote pe punto, ce possiamo 
Varare A. 


Nupponiamo Ai porte AAA COLO o 
dusce tti magnetica XA, sgma comple 


amen te Smagnetizzato , eve Wa Nulla 
La sua imteusità ol magnetizzazione I=0 
nel nostro causo magnetico vercabile lei 
co Imizialymente 1400. #30. 

Tesi plue as corlessati PEIAZINO da 
DA CISSE L'vAotensta Hel can ot 
ed 11 ordinate ‘pnlensi ta di magne 
Cizzazione Lo , alel Corpo posto nel campo , 
Al crascene di # notiamo |l'accrescensi della 
mleusita” di magnetizzòzione I del cor PO: 
dino 2. taggian eve /a sèturozione o/e 
[a guale € rnutle aumentare H , Lmax «È 


La salurazime TIRI etica 
I 


e faceramo DTA Aimimnimte by, CRUPO 
i fimo a tolto a teo La sm età 
ZAZzoNnEe del corpo SEGUL und linea resa 
2 quaudo H € tosto a ze, dl Covo 
pusenta Ada magnelitàzione residua L@ 
fale Ma netizzazione 
Ces iolua uo CSserne 


vinta lt ANAAAR ale 


. hell OCTR centraria 


che viene chiamata: 
Jorza, coercitiva è fa cu intensità puo 
Cute. pesi COME MNISUZA cella storta” 
olella magnetiziarcone. 
Ciclo disteresi 
Comsidezormo ara Kt lo di, accnio w 
AAA CATIPO magnettee rarsabito +7, A 
ove +Î e -l Aono le interi tai oli campo 
sufbizionir a Provo car La solurerioni 
Adell, m magne ebielumira ri due des. 
oh 75 Lerlo si pete mele 
frnrtamente , e‘ letto 


cielo oli istoresi ove 


OR dd magnetismo residuo. 


CONMEeSIoni V£Z. OSMME@ €Ner etvehe. 
-Dieasi potenziale in ua punto d'un CAMPO 


elettrico VI OMO MECEs Eta: ES ortare 
/à Cerica psit vo UNITdBr?3 da. el unto 


7, finito. è preticamente nori de 
MD. 
Guesta definizione connette | eneralà e/ellFca con 
l'energra Meccanica; consielertanno n1É campe ge? 
, CY n necato da @ eazide eleltrrche 
( CP © ci | negative ed du Prossimita 
\ dille @ una cora eletta 
ositiva mi taria mel punto È, che sarebbe 
iVamehte allratto doll G, 4 no Jose 
impeclilo OUNCIMARSI, AUkU venga allontanad 
mo a B. Ma via che La carico hat albontorà 
Za, /'Alirazione. (foro «tecottia) diminusee , ana lo 
Vr: tamento di una Porre! e sur LAVORO, Alla 
bessò notura del sollevamento di e peso. 
v£4 Carozo compiute Lek La Aiferenza. di 
potenziale ; (4-6) PSE il pe emiole È 
misurato ip bott /, La CONA, pos fava. unitaria, 
iu Coulmi ed 0 Laysno ru Toh  Aalumo. 
Vott = Joul/coulomb (ke abbiamo trovato pa alla PI 


Ha allote,, punto der punto, arsemo È postro 
potenziale Lod SQZANNO cuperdiei equa 3 
potenziali ore La cara eAlricò puo spot 
S/ senza, dover compete © trevou Covo. 

La. nostra ddp e fra due punti eli un 
campo Spaziole eometzo efetterzalto 
dall coriche e. Ha La dp, nuviché’. dea 
punti sparati geomel'eci ) Si Veudiea Anche 
fre materiali, A fammo coti sipotenvvali 
elettro ehbp ici dei vari ehmenti. Vasca, 
cosi fa, serve eletten chimica egli elementi. 
Poiche teste diversi trallano con diversa rnpo 
stazene questo agomento, guungendo (cibed) 

i stessi volerti assotute , NR CAN DO 
opposto, por preferiamo Liportart Vapori 
£Spos fo dal Bruni Sriseppe Bruni - CAlpid 
Feneva. fa e lotganica, — con cifferdice ole 
ileorment di' ebipica erganina a cus di MA. 

Rotbtier"_ Lilia bdte Rolbleenica (4594 
Tauabierini = Hrlamo 1985. (che spiega il prcli alei segni) 
Utitizzondo | seguenti simboli 


È = differenza cdi potenziati fra neu n Afp 
e dae Aoduzione di uu suo Anale .(iu Vo) 


N = costinte dev gas (in È, 88 ott- coulomb/ 

7 x temperatura assoluta 

n= vatenza dlello ione che si consiolera 

F: valore unitorio dello legge oh Farada4y (86.500 coulomd) 
Ps pressione elettrolitica di soluzione 

f= pressione osmotica. 


Nerns È POoposé lo prmu la h 


AT 
F> Gr UlL) 


ore brostimacdo + bogaritmi maturoli du deci 
mali «+: Ada = Log /0 9429440 
e consideredo La Lenuperalura (MEZZA per ui 
7 =(8}5 +25)= 2IP%%., 

avemmo. 


_ (£ 313) SLIP 
a os (2) 


€, 13429448) m (98.500) 


F= o, 0594 Los(È) 


Pane: (È) come (£4 Pr, togazitmo cambia selo A pegno, 
SC Bruni avyerte che A mom puo essere misurate 


olirellamente, ana, rene ricavato plalla dorrmuba 
delermmimando speri eutalmente È. 


I potenziale e erferito 2 // elettrodo ad 
cAtogeno , per cui i, de Lone fl ava 7 
poleuziale ugud le a zero. Sla lemperotura 
ol I5% ei: T= 298 , avtanmoe la seguente 


ser etedvochim;cea dala 10 NI è 


DEI ENO SEE 


= si e20020 Va, n CINE 20/0. 


Sl 
rica I i 


STU SD, | T° - 0,58 | CAI 
— 2,4 PI 8x7 |-1,08 |: Fe 


L'onsideriomo gl elementi della pila classi tà 


eveeT Rome € Zinco £ Sacciamo AAAAAR- 


esperienza, Smmergiamo ei sua varchetta 
pa comtemeute tara. acidulola 
vara VESS —uua Lavinia cl rame cd 
aclolutata, sua di Zimeo, colla Porde 
emergente A€8 colleghiamo sur vottmeto V 
di motera, che +l vottmelto segna citca se vott. 
S' meta che d polo positivo e il rome cd 
si polo negativo Lo Eineo (En = +0,46 i Gl'-935 
0,}6- 535)» 111 Voti ) 
Grehiamo die te Ab NI. 
Sappiamo che gli alemi mei metalli, Posso 
mo considerarsi composti da nuelet com 
cevciche positive stabili. £ cla elitteoni con 
carche negative , mob; i, mel seuso che possono 
Acmuabiosy di desto con 9h atemi ndiacenti 
Pumoli re condullor AB che ticere ebete 
mi (cariche negati] tn A le ticeclo zu B° 
gog, cu Sh gumoli ba 
eovrem le slllroniza va 
da A aB, e Atato pero convenuti che Ca eccred 
elell'euca vada tel polo pesitiro cl negativo 
JI sani HD eO clette cariche elettriche 
dberijauo dolla Lilo eltltcita” ceoe Cetbuciti 


peodolla per sbofirio con Au PALO Adi taua 


dit, tt vel» fe Ahiaruata positiva ros, velioca, 
tu sua 10614 fe drameta megntita p_EesInDSÀ 


(‘ obbiao VI dello come cis avviene) 
La pila. bimetalbea (Za e Cw) L oAdelta pila, 
Dane 4i rndica cen fa notardne: 
En [En SG, [C4-S0,/ Cu 
e verrensibi do: 
Z,,* Cu Sg —_T Zig È O, + Pu 
da suo dora ebtometeioe - (fem) 
ELko 97 (E) 4) 
fn de n diquali \- #0 ER) - 4u(26) 
Pblramo btrwodoh sur Muovo comeelle : Fem. 


che € la spinta (ci questo calo chimica ) PI Jar MUD: 


vere gl ealzoni 
ù i Gli etillconi che mell'belizo. 
dita vano da Gi "(- 485) 


a ZA + 0,76) contorta 


ua ceto sisteza infeomo 


che mdichiamo com fi, He ertermament ehiucliimo 


U elicuito con ua Reritena Lil flusso oli ethon 


eclormna dl Ca con fe alena infeusita I eli 
cormente elettrica. (a eifruni totale dani: (P+R)) 
Frihe per la leg e di Hohm (v= TR} 
etero all'intero circuito divenuta, 
FE z(5+%) = Ip+IR 


n" ST 4 et diflerur 


È 
Jona dllomota 
( <) Trota o, frtente SA; 


i olella rex; tera. sli 
ali Mel pirla Siano 


È ovo, Se don uma comune pula. Accedianno 
AAA adima, la. comete Le Ga 
sn cerchiamo di' accende più Lampadine ol’ peude 
dea come /e iruseciagmo 
Li su grz Lo renitena € mt 
Ty pe cu olim Le L rn 
Aa acoparolorro durato sr MMEAO , 
Ls crduta di ona fon ii 
= = fs = 
EF £ , ARIA 
_ _ _ La, o LARA fe Mez al 
L'armentare del n° di Latupa ine n) queemei 
La comnute I aumenti fino aaa che ba 
castiuta di; Lorniole iuleruo gi sa Lal 
Peet ga A Cere Sd.p. € E Canoa) sn 
1 aesudono giù 


Invorsamente con su generatore estero, opttcdo 
ad ua Aoduzione possiamo avere La Asparazio 
me cls componenti ta Aetuzine. Li ha COM 
Ll'iltteoAizi che ACSINde / aegua #0 a Me 0. 
CA galvaueslarica der dopowitare melatbi de Slaupi 
conduleri afro 4 faina oggetti, sfodui 200. 

<a golvarui a, per coprire sua mn Sello, 

«A as hdotaa cromeluna, ecc) 

pur per riconricar pelle. 

Sono questi scombi di energia elettro chimica 
Un condulore percorso dla corrente Genua 
ce ue magnetico HZ (lgge di 
Biot x Sarart) ge r È dl caggio o dilancs Valla 
Me LO 

Poiche Lo qporrio vu cui si svolge N puo avere 
permenbibta 7 meltiche dense (p> pera: 
VASI amogmeti'ea) imtrvdicramo sl vettore: meluzione 
asgnettea, > ZZZ ;| BAL I 

E glusso induzione masnetice =|$= (BXdS |,jk 
eS= ua, oAell, Auperfiore pltrantinzri plal Sira, 
Intrviducecamo ora. «fl Veliore inteusità de 
corrente G = rc OVE Se  GRER momale, 
lo divine del moto delle cariche etittaiche esse 


GXAdS=dL a Gc = CdS 


[Se] = (Ser). 
mbe sno J 
TM 


Nei drelelpici (isolanti) Ll corhe ebibriche 
megazive ,(e&ttoni), meno legate dl nucho 
di Appertenenta ; oliporvgone pero A Au 
possibi <pestamento, 

L tperimza delli bofhylie cdi Leda ftondessator) 
da definizione oli Comdenusatore elittiien è 
‘Apparecchio costituito ola Aus tammne melal 
drche separate da ru die lettera! DRIZZA 
bottalà di decida l dietettco € ifrelwo delli 
| bott ce, ma huo essere QUa, carta, MICÀ. cec. 
se saio Le dia Llarvime si pel ole 

euvatore (Pia), moteremo su breye pattegsio 
oli cornunile (gere PA carica/, tolta la pia. 
de comoleumnatore immane carico edi:ba ad cohi 
una tesine liperdede dallo aiuto di 
conica, ( coutomi) e Lalla Capacita del condeza 
tru. ((C Jarnd) ) terrina (Vrott) 


Smon tando pr, conoleusatore Corto , eive difaranio 


do borsine metolliche dol dielillto  codo- 
cizuilavdo doo de larume metalli du 
modo da gir Unni 0%) cifra Ai 
1 oleuriale (v) srimonti arro IL comdenota 
reums ereudo Al LielAlirico, le darruame mebalbi 
che preentamo ANAAR d.d.$ 040 neo puo 
oli Ae Ld dietitteeo era cbtrizeato £. 
cortverenitansto ra dr Agsuim e me ALA 
HU condeuratore stitune La commudi ): carie 
È come de gh eleilleoni Ad idlsico, 4pertoti 
olal euenntoae, fArunio AL doro porto 
Guado moto di eliticon, (ner du quasi) LI 
die corente dspestamento. 
Ihdizaudo con DU reltore spostamento o 
induzione delehterca  =dalla dQ = Cd 


ove: IZZE K da RARIMO | da - che 
} D d'S $ 
po D* L= La Run C di. e 
__ —_ ds 
Ds KE | 
ore £ = tarli olieliticica dll';sotade 


signo Esci 


ove 25 = anco i al afacerate; 43 Apostore olretittrono 
(C= cognati, enon in Foraf = Coutonb A ot) 


do ur co , 

rado to) 

Ju porolile DE 3 € = (C+ €24 Cu) 
er 


ba. Castante d'efftica Pisi (Farsti ) Per A vialtu male 
riali, ammelle 4 Cimik.: j 
E = 9859 10° (a ) (resi petti 
Pietre onfetto) folle valse è Nolo Pieino a 
gus da GRAA, , i valyu E -& fono 


—® 
—r 


Mati A, Fal velvu (feto 861)” 


è L 
5} +£ |Gommo/accd | 5-3,t Porafina 113, 


Carta per ca) [sete Gilfaperca |3+3,4 Porcellana | 4,5 
ti rione pressato 3 Mica Spr 4 Guatzo de 
a |s-25| Cod'Angfra 25 | Vetro sake 


| fida 4 0006] Eb anile dd ) Clio put , 
\Bochel' te 


J/ Forad & «ima unita mote Sranale ; pe CUL 
Aa cod fenica I A4Sd 74 picofarad = 104 Jarad 
e per it calcolo cAelle capacita; 


GI (8 prenda nosney &, SE 


I (cho ten} 
Un'atizta caralletis tica dei debile (soon bi ,, 
ce da er sadta dellivica che È Ul vato 


olella, teassione CAPACE di perfuare Lo 
dpr curitbario oli daA'lilico. 


Si hammo co 4 fulmini, Lanco voltato, a Le 
alti icariche elettriche che bracwomo |l'1Setonte. 
per alcumi mmalvetali, ru comdizon erdinarie di 
pressione ) Lemp eretura , sumilitor ee. sppeo ssimolt: 
vamente L valpee ollle craidta” olreletl'ivica €: 
aria 30 KV/eu 
ITZIZIONI! 120 KV/ cu 
PorveeMoria = 200 KY] ew 
NI 9° | SO KV fe 
Carta SD Ky for 
Anche £ condullvei hanno corelle = 
eustiche dibendent dai rnealtercali 
ohi Ae sdichiamo con T (feper) 
Ad'nteusita di corrente etllerca. (ere 
frpar = Eoulomb/,.e ), per La sr/a 
chi' Um obbiaumn : T= VA | cme L è dzet 
tamente proper tLon ele a V'(teusine ») 
ANVrSAaMEnte proporeionate a 'R (vesrs banca) 
bh. un conduttore L° 
arca "A° suis 


teglie ura. € cleellannernte proporti Ae 


sliZAa Coughezza, VARA DALIA E prohotdernale 
f 


all'arsa ollla Kerime € olipeude da ru 
couplierente P dito resstv;ti dA mafe. 
vale 


Ù passaggo delle event uu gerale, al 
Cenoluttrce </ wsealda ed x valor ola ( 
Varano ache moltervotmeite cen La 
lemperotura. 
fer Ao biro che Trasportamo La eli 

d riscaldamento vi condo e La A'ipersron 
m cale e qua perdita do Aimitaza L più 
possibili, VIPERA LI Le resistenze ittzzafle 
par ciscoldamento, (fonti, dale, scalda bapi 
problema € £ cb osto 

Sappiamo che da pole (Watt - Seu) > (W= I V) 
che Va TA per etti 1W/= T°R |; atl(2,96 1079) e 
. (860 Col) (KIM) Puiionli e voglizao bolliva se 
bili dl'aegua si nun quanto dora, cecerrono (90 alfa 
Cn'OOLhCE W, ce Vazo VENI } Ts 4665. 6 strufaro 
une: SE» 104 chm di ceritouna. Ma queta, verifica 
mon cleve Pag giicugere hl tecuprratizia oli’ furor lt 
melollo cool La denione dere Coene oblodtonza 
cipria ela arm ford ma attore frecola de 
fefperati La. L'orperatliza ù 100" 0) ebolMiraone chll' acqua, 


L'esempio connelle L'energia Tomica cme 
L'eneroa elettrica 

Sia P La esistita a 0°C di tomuperatina 
ed Coprumiamota ia TT 


Ren 
N, x coet) d'' voriszione Fasi TEO, 
0°C 


per dd Rue Ai ha: [= AL deb sat) 
e 0 df"- 445 (Len*), lede ra dn 


Aume e&ttrolitico 

Allurnimio 

Feveo l 

Bronzo fosforo so | 
Oucone 
Nighetma. 
Niehderomo 

Mangan ma 


CortantTuna, 


Para 


Composizene alte materiali e da 
Vr, 


PEolray 
GE brsa 
P.ionb (2? 
Argeuto 


liu ribleri ob) 


Por. A; celo cit vi cerca. (2 possib&) CA a 
Legume. S Carinaro , Coe A numero ol cobra 


prodolto dalla energia elica md condilo 
e0 il mumeo di calce disperso mell''ambieule. 
Abbiceuo gia' vista La Lage di Toale: W(TR)(-Y] 
U co. po ceblum W= tedy,, = tea, - 
Pea Lea olripensione delle colore mell' aubrcude 
Ai procece come. pa gi Pnp uti ol riicalda: 
) CeoE tonsidarazolo 4 tre Lr di Tatami 
Lione coll calore : 

comolusrzone 


SPV) CAA-L P 


convezione 

ivraciamento 
Ke coneluzione annue per contallo fia Le 
porti dello ateno mm etbereale © Sea amnilirniali 
plrersi a diversa Ceruperatna 
da comverione € su coso particolare pllla. 
conduzione ed avieae mello acaudio da 
am soliolo ed sia Jero ( gerralizii gu) 
oYVe, lr porti celle cha per con tutto attore raggidi 
© Laggliug ereb bara La lemuperaluna det aotido 
trormiltete A aportario (e a forno sporta 
con ventilarmne > Convetioni Lottata pri 

matlunole + compezione, mali) ba î 


Aivado «L porto a Particelle pu frselde 


d''isradiarnento snree ott che dl 4060 
termico, lpeide euthe lalla plllo, 
superga; rieordaudo ehe <'eungia Lerma, 
ca Au oude - «etto mraneliche 205 Cnag ann 
d'onda cet gor0 A (ottoni front) 
cR94 du frarosi ed ott. da trosissirni ma 
MiA 
Cube AL guanti tadivo di Celoia trosmente 

£ peoporonale al Aalto Tuco. (T,-Ta) 
€ proporzionale alla quder ce COMUNE [ara 
e ot) € oli perdi clai coefi eredì Au 
Lrawmissine , oleleriininadi Sperimentale ,. LA 
v diven motel 

Cani malttuali fa 1a Sua cita cer 
mica cet. ad uu certa l'ecuperatuna ja ac 
mutato zu ceto numero di calorie, oe 
<mmagRAZINÀ eurg;a, Termica interna , Ma 
guunta Caergua termica che leudi ad aumenta 
la leuperatina, ha effetti erllaleCi 
qual, la Ailatarione Cermica, che, se 
impedita, Adi Trosdorrua, nu eungia imferna, 
poterli dario Guimole sm considera 
Mo 1a coffriieule che per fg ol apelercole 


esprime il numero oli calo'ue nicessarmio ad 
avcuno ou olive eoddbi cisti dite 
color specifico a prnio cortesde Cp, € 
A ,_ Hale ly _ 
Guamoli richiaando ti A quauto esposte al capifsl 


Enea n LAvVoo - forze ; L eumngia intenso 
= C (7-7) 
di = € (dT) 
stglieraniatumisii gi crorisrolira 1£ colse specifico £ 


pei 1 vana malvok 

AC Calle Notiamo che @ 
Moteriale [Giga Materiale [ee L 
Acewvato os |Prel CE) volume co nude NA 
Alluminio Gg}+023 Prombo 2,031 DI ha Lay aptazuo 
manto O 185 | Plafbro 0,232 | 
Bogeuto. _{a 6000) Pr reelloua D,d$6 ad Call, i colo SOI = 
cbr tuaso 0,2 Font #,093 +0,17 
Corta, 7,32 Sbagno 0,057 min ichato (= ef] 
Eboli 2:34 (Sugharo 2,69 era. per, 


Ferro __ [opa A,104 lena, 2,340,4 


| uu 
ego or Vela DÒ Ju er) | 
mo A | Zrnep 0,035 T4li LE, ila e losto ef 
pe, MALA, 0,941 feaua | 4. das com pre bo ; 
Molti | o | filato | og | I ope Caro 
Laulernnai CHAA: ll 
Calotte somnminiziate Sq = Cv dI, A dl, 
AL consrincamo A eoori Lotalo(1) : aq ui dE -f Yalp 


d&= G&G d7 -Avd, Co aTz Cdl 4 ARdT 


ni 


Porche: Ga, Cv, R, Aono determinabili spe 
timentalmente è posibi&i dedum A ved 4. 
Cioe 1A t9ival enfe IVICOCCAQHMALD del ealv'e ; VII 


€ gusta La. strade. udlo dla ag pr cleltx 
“edinia 


II EV. y: 4186 Fia 3 #8} 7 


ed auche 1 AKVK = EED color = 368% Tout 
Com cuw' si cometazionarne — Asilo euerpelich 
Aide meccamide , termiche, 

La connessione dlrella fra energià chimi 
CA = ( enezgià dei materiali) e ÙC €49 ia Tetmica 
e potere catorifeo du combustibile, 
che e numero di ealozie {apasudi calorie) Der 

Na dc material 


iateriate [Ya] vet [| tal TA 
(Carbonio puro | P/40 | Benzina |1{ P0| Metauo | 9900] 
td na Yepo - £0x Pelotio |1D8£0 God Armin /S 500 è 5000 
Î Tocka, sf00 |DeroAreni | F.£00 E d'aegua 680 + ife 
, Lienite 4000 +00 Alcool metibio SALO misto Viso 1800 
d'itandtraa}500800 Heel. eten | Leov Go) d'aria | Fo0z100 
antracite rose Berzo |10.00D das alalto fera kr0 + 100. 
| CeKe }00 Li | 2 


I potere calorifero o un combustibile SI dist: 
que A Super o inferioa @ seconda che per 


Li OGENO sI ASSUMA uU calo specifico di 
34460 calorie 0 9I06E calorie , cnî de 44 
vive anche al calore dell'acqua di condensa 
o mon s) considera (come normalmede annent | 
calce di Vaporimazione ole CO NON recuperato 
Pri comoda . 

Aiche La eombustione £ uma nessplarzzone 
BINI LCeoRoME ehimiea puo CASERA esotevma. o 


srdlotema a stenda dhe produce 2 assorhe 
calo 


L'esplosione È suo combustione ('ossiclazione) 
veloce, ew permette Lu. CONNESSIONE pra 
ia chimica ed energia MeccANITA . 
Consfoleriamo ocra L. lu dita dilla mano 
sinistra e ollla mavo destra, mel sole: 
Pollice - Indice - Medwo ; sposti come le 
ui cartesiani ortogonali ; la MmMaco 
siaustra sr fa ua tema. PERLA ; per La, 
mMnomn® derbta. SI fa qua tema autioraa, 
da direzione cel Follia ((P come pero - foma.) 
ludica La direnione Ala -. che GUAnA 
Lo Apotamento. La Aiceune Adell Tneice 
za come. inlnta. di eorecda ) inoliea. da dirmione 


ole lla. cornuti Atircica dal polo @ (porivo) 

al poto Omegativo 

Je Medio (A Come megmetieo) iudea Ca 
divnione celle Limer oli Sorza del coso 

dla Sud verso Nod. 

Cio premesso st calo uu 7, 
magnetico par ieupro fra È pol pli du 
magnete a feno di covdllo, e, perpeudico 
Hare calle lime di dira 
5; 19). yi pia 1 Conduilioe deICDLSO 
i dn | da come mei versi figura 

È motiamo che su cdambi 4 
cori sonr & vlirezioni Alle 
dita dla mour smstra. 


Se togliamo le pit ‘0 fueciamo 


É druame aneccamica. per sposta 

A comnodlullova La cementi n Geuaa mel 
eomoludtore £ di verso osto a oualla mM 

ANAL letra) (Plensi testi olauo sigmfiecdi diveai) 
Gurko Atnabbia eperimeto i lo base 

3 chi oli misma, bore deu motori edllria, 
bona elet atuaratba Hi ebltiitài. 


Se pormamo ua Spia m eb 
Capo magnetico io tende 
a tuctare dino ai CH ank 
Venata Lina, del couuao. 
Gum par provocare L'alliv mezzo qu» doro 
suveontive La polarta Adel aeuvrcatore . 
«Sa Mialibziameo al campo 
SITI code al grati 
olello Lipausioni peli 
AMA parto clinico 
A cut ruota da Spia 
| 5 e POnIGUAO alb Cuba 
da contelli atemennidti a Auuncarnchio au 
anodo che AÒ dhmi netto gLeo causi bola 
ecbta. Ma per migfrorare la permeodi Gti 
magnetica porre consmile dl cat 
ertinArelo yer magnetico qu CUL 0VVoLs(4 > 
amo elvere. spire che vauuo a cla. comfolli 
striserauti | spari) è sono An 
& dpiu tagliano hevkonn de Li 
NEL del campo. fare o eliversi aMrlgmed 
Via. Va iti » euri ef andeouo 
AK ve elei cotti 


L£lAA, 


Abbiamo così costruito qua macdimna. 
conumte continua (Dinamo) che puo 
nau SIA come motore, (2227 Crmaforue 
se. va Adlica det meccanica ) Ada come 
Tore («00 Er foruroni eiay ca met 
Cannco cu oletlieiond. (costi cont ina) 
Considezoumo na che <L rotore 
Alla mostra rmnacchima 0% abbia 
tauti avvotaimenti dfalzari d' rd piccrto 
cirrcuno de aut ba, due Las 


clel cottliltote, ma ava AN Med 
Ste 4 parelbto come La Sprea 
cli drp£ Us Gi So 0° e} iitmy Vadano a ole 


inferi criancuao ceci 

SALO contatto strineranzio 
“<a Facciamo peccaricaue 
cuotane eno , postino ola poszio 
me neutra. Via ia che vuota 4 conduttori 
GRIALVNOMALO de Piane cuoliertalmero. 
lo Ain del cado dsudo L mmatsimo ell 
Leusione, por torna a ERI LORO MERLO Uto 
ed inizia R- Lensime. oli 


degno oppote , coe anane guesdo 


iL gruppo di condullori che CogCaramo perpendi < 
colarimente presso su polo con Vetso elftauli 
k leghamo ora presso | atto polo Coen yexxo 
unconte , Cute NERA 
où AR 


sh 
e: SI Vede che la co” 
IL 

' AvenB por da 8 vush 
IC cagata dla corni o Alla beuno 
Ma par'uu muolamento <Simusotcdlale 


e gio TA 


renk va derma da. 


Dieemo reouentii 4 numero RA ui (e ciel) 
nel muito” di tempo (1 s/n do = Herz) 
St teucpo rm reggto a sete sur Ciclo Ab 
diama. Pewoelo (da corte dometica è cela 
a SO periodi al sendo (50 fe = SO lu) A 
che vuol cite che su su secondo £ intensità 
di coneil (Me cli versi) agg LUm9E 100 rmazzimi 
Fundi sa. Lampadina ur dui Aconcho cag= 
gucega 0 masi) chi cateusita Kunis 
imternno Aa li da punti cero praulemsita . 


Noi vediamo le cose puoido SONO SUSE: ‘ente 
meute Alymimali, 1909 le Sett bei 
percio ulitizzianoo su effetto Ae sio 
soicoprco Iapercolo La, Sug era olella 
torgeute Minato £ possibile 17) 1S URDAL, 
pa Caspio bo velverta A''rotazione di 
AAAA dico 

Ka mozla, luce eklivica ola” 400 passi ok 
Aecondo L59» (51 (50), percuo consioleroolo + 


dischi Len09» sie (79; i), ) ; (777 (287 7 


roliudo veudizone la velocita arziao 


WAI = Bho] pensi” € scroto pc 


Mi sun peeoredo MAR, ol È 1 360. _/6 
50 (Cn 


Ma mou abpisito uu niassimo pli bece equi Tre AE 
sl dea, ceve L nugolo frrcorto elal elieo «u 


alia DIE) 


Se dividiavieo Se 0° AV 48DDO.. gooer. 
deo FM dba 


per > AIA, rosa to 923 PP parti Ìi pio 


ta 459%”; 7 = 433,353 > 433 peut; 
336 gif e e = XI 4 Vinti SITE = 3408 pf 
\pae «ep =, so} 


SJ cerchio va diviso in un numeo siutern eli 
anti du modo che mel Tempo calintii® mAh, 
Aineetta di elizione voda Aa SoVapPpoesi osalla 
mente sullo posizione clella nea adiacente , che 
a sua rota, e audala 1444, posiuene A quetta 
acguto e poiche Le olivisioni sono Tulle uguoli 
de mov tecepiamo Soto al rnanimi eli duce 
le redimino Gera mella dena posizione eJ 
dd aAiaeo Ci'sbpar Lomo rmuvece vedi 
na va de brr celaced (he mov possiamo 
listing uei . Se 4 divisioni Sono du cl 
Ciconfmi comnceutire 4a, nfemine e) 
MA Gaperioe SR nE di oi noi Vedtcao 
le Limee dAl due cironfenevi che viotao 
n verso opposto. Anziche Je limetta, comvreca 
Mmoele cdhe 1 aovdprrgrio Le zone baule e Le 
MPUL NELL, PEA la Ecc mn Si pata 
foto cow nate, ms € qudusli con Vo ari 
sinuani dall, (In fiijura soto alime clell FL sudoinzz 
Vi di casa CiecoP CIMA di: sliAmetro es lerino hA 
vede fora a civea, tÉ pei ) 


Sappiamo che le grandezze sinusooeatii 
6 £ A om GRAA, (EI +9} 
ove la velo ta” Lore. - SI ig 
na n a Gugo n LAI 1 (e 
IV} coppe; f=£ 
A, = É ara neu (WÉ + 29, 
ove (preso ndin'ealea 007 f) e AA fuse 
Za. far pro” cousl'olrarsi ba variazione nell 
OT: me. des teupi: WE x ; Z= 7A 7 ra ) 
fan Py L'ampiezza AMASSIMA ollla pulsazione 
Se sibarno dui qiderz Ajmuspe lab di 
quale perivalo T a5a dii divema, pulsazione. 
db = Ba CE +8) 
(A) e La yvormarone di for &-p}= 9 
e Ae a du dice che fe dee grandezze 
EA afasodi 
Cio premesso, ( vallo iu guance), Tenia 
PIO M'lellererta” € CON rontuiamo da 
core le. alternota CAPI [a eentinun: 
L'A MP © coulombliec = K = ULIANO } e 
cortaute xe continue, vana, ola tero ad 
massimo] 1 alternata TY 
L'Amper meo = A Ampi mar ( ot} PlÈ. 


Bphiarmo necelito si sen feuripercoro, 


È en meohio € guinoli gualla, DITIVIA.A 
oi corrente y (Portomby. ) che matto paro el 
edo AI Ar mesisperiooo, ga Pancre, allea 
vemo sua Aeune si conmede eontinua. lo 
presso nume oli Coutomb che , pori Ca Ama 
Aeume, mel teo dillo letto deripezodo, port 
rehfero uu Aleruata . A 
Lf isa) di - Sogni liml9 6) ale - Sgofne 
fmeplia, = fat (in)] nt T+ ceo o) 


Armedia - 0 63 6613 À mae 


Porche vale : VeTIR (46m) 


anehe A4 
VAL mecli È DS6619}t I par 


Dicesi valore reaca ol run qroudeza 
dimeisosrdale , sl valo aneolio undrall'eo dd 
ANA, pevodo; (i tal modo Af degno Apornce col quacha 


5) Affare fe (An fmi) 
pete)” = (FA - 
|Agficae = 010710649 Ames. 


T. 


IL rappor lo fra Palo Affi cate e valo nnedo 
fera Att deuvari volo ) 


Aelfiene 
ST efficare lan = AL 4440}90}. 


fÎ meda 
Tale capperto eetotivo A uu Aruiper colo 


’ VENA È) ) 
di ditane Vede 


Oberazioni, Brit etiche 
Sulle orandezze Ainusolidali 


EAT Li stessa frequenza } 
2emmà : (a Settromione) 
Am den fut Ha) + Pm bei Lot +3) = Graf È A r) 
Anfibi di bupoaudo ar ha; 
Au. As ot cosà + Pg CAN 4A +Bu qurwi +e + Byentl sf 
(Ay coso + By corpi) rc coÈ 4 (My ssaa + By) cossob = 
= Casal) co) + Cu cos ot peu 


Co Y = Au eos + Berg | qpraf a Apt + By 
Cy d Cu 


slevando a quadrato e A4ommando . cr'fyri=1 
z _? 
Cu = 1A + B, +2 Hub, cos (€-3) 


gf = arch Au ped + By 464 
la Ag e0t4 + By CSR 


Prodotto. 


[per uno scdlare n: (31 mettile A sofisti e nta) 
me = n Cagerlot a 4) 


Prodollo fra due grandezze smnuscidali dla 
Adlessa frequenza: 


Ars (2 "fra let). c = Agla] 


hh fatti bicoroaudo she pe le Yoromule oi presta enati 
(e) Colf=ecig= —L tfteltoupza) cioe | 
GI (54) - - 4 (co) co] - LI 


Apfice ww tra) By [st 2,4) . 00 zen 
(ta) cf) + ft DÌ ca ft) 8-3 
J (i A) 7 / cnifiot ep) co: (A-4 ) 
“dal cop) co foot) 


| Cene cmpor tante perche di applica pero colto ra, 
La poten olelle comi pallio : Wal = PoLE {pren} 


È biscsna fara aMteaione ai segni lella fusi. (mtb 


-Dertota oi una grondezza sinusorolale 
d' In ee (4-9 - «va c04 (wt +04) - 


Dy = 40 fa tw (st +47) = 0 fly due (db +4.) 
da clerivata di'uma granderzò sas dale by 
£ autore 1a grandezza sipusorotali olilla stessa 

AGUENTÀ., di' modulo da volta By £ sferata 
di VA esperto ad essa 


Variabili dinensiondli (cinussstali) 
LUNA grandezza sihusosdale ha come ya 
iiabile indipendente « tempo t  porhé 
L'angolo (ot +9) emenolo corstaute La fu 
Lezà P auche La Velocita angolare : 0 = If 
veto (00h) 10= (td fpe)iore centrati cos g 
IL modulo (Auf, della rarnicoh E Ap erolsale 
A, puo amen dimensioni. erede, per 
teo (Ampa ; Voet; Walt, eee ) Sori. 
dl eguapo geme, | famo 


cooeodmate AA o 4 ] Cene dimimnie 


che sot conyeumalmente possiamo codpresend ine 


nello di ibiza, geomelecro. (bn geunalt Lam 
se = acisse diveuta L'ane towns, peut Lam 
{= ho -ovdimnale olreta cadpprsrstati 0 oli 
tua dll grauderze citate | (1infeusità d' core ; 
Lernione ; poleura ellluca . cer) 

ln campo Veltouel, , 4e oittaroni 2,4%, 
fono indiyibluali dar vedo : cf. K; 

Le nove seppresentazioni 9rd E, , SONO piave, 
quindi, visioni spostati tedimeasionati. € 
Possr bile eseguite con /a fotografia ( prospel, 
va) o con l'assmnometnna. Riscra mo € 
a vare La visime Letradimeusionale. e0é 
Cmemeot, 0 Coe Aeguente of lotogreatime 
che St Susseg cono bel ten O, € Ci danno A 
Auarzione del Morimento Co permelle 
amche di grbcare sof vorsvabile tempo; infetti 
ponendo sio epnepresa (1 posizione fisse] ; 

aceucdobe scattare su Loto ammi infevolii 
prullosto lumghi di terupo, procehiauolo la pelli 
cola av moemali 13 +84 fetegraruni face Ai 

uo Vede VZ feuomeno 27, breve (Per esuubio 
Lo aboeat Ai iu ore, ‘oa Ao La 
ensstallo, Ae Mucr di 1uu'obba\ Snvesanado 
qu però rallentare ses fenomeni fue tato di sti, 


R Oppres entazione dI) bo 7} CA 


Ma. guanto oAelte sur fenomen? Aereo pos? 
SIARGNO esterdlerlti all grandezze sinusordali 
che ci intermano perche’ | Vettori” tegpeesentoli 
VW di queste mon sono Veltori File. 

Aicordando quanto esposto sui numeri 


AMUNUA GINO CON lessi. 


Spur de anerssae sui ce reale € Avari bi 
otolinale ru’ ame Suor rel eno 9 comettico 
beidimensionale (DA immagraiio) ove «f 
co ieente Pnmacibario Lo duolibiamno con 


Spe diting urto da 0 che vene ussto COME 
ta di I vente. 
Agli) p.eltt*9 


belrcheremo CON 
IU veltoe LAP = 
presentato dal 
x (eh dgmeuto OP = [TI 
confife moolugo, 
Le lie appreso! LappeesantaAi)e oi I, fono < 
= (€+f6) fora Livonia 
fer cr oAleunone che «& vello: rcota duty 
no sd 0 con retoelta” angolare costaute co 
L=I/cnf co hp {4024 forca trgor om Paica 


Litotod +a} 


DZ=I Aforena erpene dite 


/pssino compreudenri La Fare x derieuolo : 


È = (erjY(et) 


odotbo el vVellore ruotante I et LU 
nuneco complesso (veltore (fesso) HM “fm +2) 
J 
È = MI 
. i È 
£ =(m+(m) (a+(} el 
E «(ina mb) + f(ma+nb)] Vaia 
4° mote: E}=)T-|M 
LET = (na — nb)" lna mb)", fontem')( a +1) 
LA { la Fase di E | 
lag t = ahi i 
dicendo atabo i Termini All olella Jrarcone pet fina) 
AR h tipe 
dgr h Lasa } = A - # of a” 769) 
‘La dare di È È La scr delle fo 
eli Ix dell'argomento Pel CA M, mentre. Al piodlyb 
o E € dl peodoîfo der nooleli di TIM 
(H è fisso, ho dolo L'argomento fi cach(&) na fa 
La fare, nen dipendente pla f. I 


Se /' operatore compesso A ; auriche mottipli 
CALL, doivicle af vellore I / cel (099.87 biere ev 
A prodello dell'o eratoze dr @ncolen dos 
di guanto qua” icarvoto 
do _ ef zan “© (20 nJ? a do - 
# (22 + n) (m °+03) a [3] {ra 9) 


dè è uu vill'iae che bo per moduto dn a pe 


Lk rapporto fra sug VRo 
di l'operatore complesso 
M € iu muovo vello 
che ha per mmovlulo <L 
rapporto olti moclit; e der fase La d'ffereara 
bos Aa fre A e £ angemesit ali (6) )= &7A) 


Phbramo dito come le commenti all'era 
fe d0uo quunate ela Apre che ruotaco 
du Au cguupo magnetico , queto prude 
oetleomugmeziohe Sono cla rmeatali 
douo olelta siena natura alle valige; 
de corpi radsohlii ove A' elevatissima pa, 
queua, pot arelon calle velo tai Alb bu 


(& 300 000 Km}. ) Aa sia, Lsuclerz a devda da 
ceteimi di Angstiim a o obehi Anastetom. 
422 Éugsteòm (A), (24m = (VI = 10m = 
10° fu ) evi La dicimittarimo porti dl millmiomo cli 
Mmitbemetzo |. 
(7 saggi X Aguno A. ala 4À a IZA 
CA Luer me vor eso rana de 
1000 È qu l'etteaoeilto ad #00 À per 
l'erterno osso; 4 a ggi Onfroroni da 
/0 000 À “(Ap (omicam) a 300n 
por si cata mndl cvde Herz A 
Valar ela pochi’ mabrmetri , a ceufirneli» 
veda ) Nico onde” onole retti ev'le ; 
(come quelli All, televizioni), onde condi ola 
qualke melo a LAUT TO meli, Ae rue 
meda Aa 600 mete  =<S00 Ko cib; A 
1500 meli - 200 Key. onde licughe fino a 
diver, bibomelzi ; fino al odnivore al 
fuguerze indurtirali ove 1 not 
TO H, = SO Cibo artali cea, Pao herta 
d'adda, Îl roc Kam. (50 x 6090 = 100000 4) 


Lai sn 


Jorniomo olla nostrs Sprroao 


d ehe euota 47 tA/D CAMpO 


Imagnebizo con settore inda 


zione PD (Biba) con 


Lh 


cei velocita cugotore cl. to 
(= ant oa: erelfhes.") ; i 
Cornsrvderiamo che La Apia abbia ruotato 
PER AMA augvto raoffnitesimo: a = dl eni 
mola, che 4% D74 tuno di B che L attraversa 
€ normale d/ piano della ita, da VANNARLONE 
augrlaru v77, vin tes A mon varia il flusso 
BA= LL (ore fano ella spira), VAN ZIZASI 
guado il flo di B e paralilo ad piano 
della ra mon dlliaveno La aperta. (1 cui 
lati Lorgliano le binee di'foaa di B) è borta 
MAM piccolo ZITAZ, der ollenet l'illiavesa: 
mento di swpicceta Élusso 
C(hramertyno e pra chto motere 

(fem) con ba tetro € ,e misura 
iu pet’ L'intensità di € (tenzione che 
vara, Lrnasitolalmevte. 


-dy_ 
dt 


Ce = 


P 2 di una corrent ellrica 


Da corrente continuò. 
|p-vI]  (uit)-(ot)mper) 
(potenza ) = (Feczione) (1 tensita oli cosvente } 
uo ferus = (eusione) cow ca elba teso | 
Jowtî, = (/otk X coutomb) = Watt} e) 


Lr corrente atterrata (srhusorolale ) 


pbente per stante rale nutaoeta : 

(Arre) 
fbbramo pito ese La t ensisne (gui nol iata con La 
tetta, y (dep) FIA: olerute alla, 


(fe) 


ove fo va «È diéuto Mmagmetico del vellore. fe; 


(Vettore rimozione 8 4 H - Weba]n) connesso con | ana 
olella Aprea od volle te le afote fono n. 

Mo La Apira (04 mipie) ruolando nel campo 
magnetico eoitaute , puntano AUA' AREA va 
obi alle Linee bel o, che ra da 140 mu 
Ame A guado « piauo dell api € di 
Colsra ll Lina dl cause; a zero guado 


< pigro delli api e paratlilo alle Hinet oli ira 
cal campo, rie considemamo L'augelo frrsscto 
dello oltowume d' B e la ella oli gracilum 
Adel prano elelle apite , cons;alenordo <'cua, 
me dei È i rauata di x (fr) ano 
Che vs taule per irtante A fumo magnetico 


+98 À = (2A) e04(10t + | 


con ni = Veloesta réori oli retarione clulk api 
sug ue. 
(BA]= fumo mattino = $, 
p=-p eoifut +0) 


oleeivauoo . 
n 4. + + AA AL wl+a) 

7 né È ( 

de <udiiehiamo CoD È, Y volete mastemo 
della fora eleeomolti (E, = Giù) pò 
dI fa guando 40 rano Alb dpree È parlo 
Ale An di fora dol capo, cooe La lla 
di giacitiaa £ normal ell Lina di Lorsa del 
Com Erp Guado 4 comdillori clelle 
lla. prralle G Al aste cl to lare Cogito 
la Aimee. 


o cosupo. |es Ey teefot +3) | 


Vuesta fem <inusoiclale , applicata. eual 
apporechia lune eliliziche si comporta du 
moolto singolare, Taulo che ba conwnte 
geumnata pio” cure Aferata vipllo 4 
dop su cosi Aell''aspprorrcchiatara. | 
Sn all paroli per enendo "VadL AmusotoleAli 
4omo i di Au olo ordinario. 
ment Anicoto cu f (cla mon con 
Cou let feno ole Pei DEL 5) 

fonramo Giuni. 


)= Yi (4 


uo p _ (Uta feste sua (t-p) 


tveoroarzolo lalla l'egonom elia che: 


(feed (pun p) = CAECHI > eee) 
po (Eta) felt Arp). -oftat=)] 
ed irenchi: 
porti di veloce efficaci ! V=p I- La 
0 


AA 


la potenza stontaneà 1 scinde così 44 
due valori : amo aritaute (VI) esp . ed 
ALLO lottare Ainuroldalm te | 
(I) Anu(20k -P-E) dl em valor 
meobo dia Asus periodo T e dallo da: 
+ /aru(sut -p-E) di = #€r0 
Quuraoli Lo. potenza media Mu 1 paersodo 
tala 40 valo etere. : 
Pa (Vea 
che è delta anche potenta tale 0 potra. 
attiva, che è dato dal peodetio oler valori 
caci per dd coso del bano 4 to, ove 
C047) L auche Aerlo fellore d'potenà . 
Come nu continua, lmnverienoo 4 pol VAMA 
d verso della corule, ma La potete A MBAR 
la iena, coi iu clteruota 4 valori efficon 
Adel diuperizdo pasitivo e quelli megativo 
ell Auecerro Neuupeziolo claruo La esta. 
poleuza meda , ma La fuguscra € oloppia 


Perche Vara SLiuipeoro di 


UA, P) 


- . - - . * 
-—. ‘——_—_ — —_t_.. .. . — —__ hi 
P x dea ma 1: n. 2° aa8_—___—_,__— — .- ««e—=-—-rsrr_—_——&6y6=- —P—— 
tl 4 + Di + * A + 
[ + * + n DI Di Pi 4 
I " = - ” " = 
" Pi = = = = . 
' d n (3 & LI 
LI F Lal Lal k ' 
u Fr . = Li I . 
: ep: - r . (A 4 
1 CI Di " di È 
= " bi 4 
= LI * = " 
LI . DI = 41 1 
bi + 2 = 41 “ 
. = è “ Di Lal " 
hd Bafgàan buvararnir pata dini dir ennar n fria Alzi àkckrp 555% UIBI AFERI Ikkdli ruvafenazi bid Isbin alii bBilbiranEKkii | EBEBPI ArFfanGaBEpi 
" = 4 + » [i 
" = = ” " " 
” = = " DI C] 
4 F Li " i ' 
Ò " LI bi " bi 
“ ' n 1 d 


PA auuprezza detta simusovole di freguruza doppia 
CV, ndpeudente dal Yatira potenza "p' 


lele 4imuspecole fa, fo Afesso aye x ol Vol 


VA guorelo (pe) x mete pari(p= 0; La 
birnsocde AM fe pfeguenza doppia e Ada 
OPTA. L are DO, ra Fatta. posrtrva restando 
Cogorno L'ane e q1e% pati ; ze00,° IT, GI, — 
Tn Ogni Condizione ; VI=f2 « detta 


DElLAZA. apparecte } mcutte.: 6 (VI) 4 | 
 plell'o potenza bediivya 0 Varpelenza 


de Ére forme d' potenza, Tolle misurabili du 


roll AMmper, AQUA CATYINESSE ra Loro: 
| VI = fa >VP1Q° 


Ar li uo Lipaimea : 


Cie porta A- diverse possibili tappresen la: 
tum 1° pe . 


piedi, 


g=Ui peu malta 


da poten reali È povbira. gui |- 7, £ 21 SE. 
RAGAZZI 


tI #3 L megafira pr 


X eungio , reattiva (integrale mel bero 

olilla oeleuna teca. | assume per ogni 
dtumipercodo dia « degne positivo, de negativo , par 
cui degno oletta energia beollila €  Sonvenimael 
Sc La come L < 11 eilanolo ripeto a VU, a 
onzramo & ponibifa .( 9), Ar da_ espaali. DT © a Ruiriche 
eri pelle al asguuereomo LQ<0 (mernatita) 

I iu viterdo tu V-+ p<o + Pal< 0 + GIO (come nell'essuprio) 


Tinitaudosi di rolori alternati mel 4egno, 
la misura di Le di I con steumento pa 
corteu de. continua, dardkbe, ‘Impossibile priohi 

n Segarodo l'rmobice dillo strunmedto 

bhe sollecitato a musversi con Versi cp 
posti e £o vedenino praticamente fermo fullo 
zero, Sono imvee arlignoti ge NAME DAL 
ceytinua ed un olierivta, gli Aiumei 
Lex mit che mou sono flurarioti lA 
verso di L- Upper ebittodinonie o Milinortatiei 
con particolari averla. 

Tr ten conto dei vali ebft'eaci | poidi 
hanno tappotto codlauli, cov Imasimi borta 
La quadluazzone lillo liumeuto. 

Lo nda: Pa VI CoA 
può delerimmmorsi anche miurcrdo Ved I 
CAME FORA, £L v co commette, INNO DAMA 


An A, 4 Corluunmnerno imvese NL; la, 


d' riul'aori Srlrimedla È 

lenliamo Come e sia possibi Le 
A abbia um aeunatorn ed 
1a iibizazione () e sia () to 


itrumeuto : A a cc A e 
OLI IA O 
B B B 

Per Limoni h idea considliuonio mel 
A sun potenziale AAiornoto [fin] sol x B du 
metro . 

Inferuoment ak WValmebko poniamo A 
e C ama bobma (@olgimento solimorole) ame 
rometica , € A.8B ua bobima, 
(anvotgrmeudo solemorde) voltmebica nu ser 
ad nun resistenza È per Limita il fune 
rh cove, 
sla bokma Ue meli ca que dins XL AQ 

psir, posta Au anne ouuperom elio chio dimamieo 
ie Ly few wt-y} 
da, bobina robtmetica. 448 PRETI (ot 


connessa com / Indice estero) 2 A Sos 
ota, sr sn Voktmein elMuodinorazeo mi a 


quarrtefbe: 


Chi geuna PIA coupo magnetico per ga giare 


0452) rturnrebbe h 


La bobihò Vottmetcica £ La: i =Iywu(ots 4) 
olelta superomelea, ; ta motevde nf, 
posta iu sia Alli vottmolzica Aimita 42 
Coeli by che La percorri e petalo A 
CRUDO Megmeti co pla eno prodolfo € rase 
tabile rispetto a quello dla 1, A conpra 
che ruotare Aa voltmetca {L'imoliea 

elello fumato } L' |; le akety) 2) suole 


p=[VIcug]-w (Watt) 


Vo Lunlo LIDIFANARA. EG OCLL'VUOnNe Tre ofiumea 
È; sea. Voltm ele V, AA acarpenom elio A 4 Wlfmdo 


V/ ob iorti demMEA Aa Fira. 


” 
oe: © 
> È 14 


va 
Sulle misure elel'evche € bene ricordare 
che lo sfumeto deve comgumare d mo 
MiMO possibili, oli energia, cufotti 
ua superomelto di unrtenra iutmo, f 
gu ro stitinonione oli tessera R 


atto La. poleuta e eeipalto ni CR adibite 


Um Votimelo oli ressizmra. È, Sora sttrovmaito 


PLOAL. Comnte Ly __ urA LL La. poltura arsotita 


fy 
L - AL porco 
” L'aupoomeio vr a Li, 
IAN ENAMDALA LL eV, 
meda dl volhmdio 
La Terunme diminuita plalla cati oli lesene: 
Av =4f de M vertice Aa A Lil drnoe cotriti 
bed e È uomi elot 7 


Impee,: | e 
A4 NA er teu 
, O eAevsli e Covent 
« 1 relotlivamedti debole 
hi Lo tevrione imisuroda e Ls 409 

Ale teunioni (H+) 


de utilizzazioni. 
Snpoettlauza Sondam ed ale 2 eni 
i i ‘ , 
ACER COTTO RANEMNE MA AC eerecto 


appereate od cu qeewrotore li 


fem. confina o alternote. 


E ns iolereremo Ére tipi elementari de 
utrivzrazione 


7 Kesistenro cimiea PUTA: R 
che al panag.o oAlella. Coruile dinperde cu 
calore L' 


LA anmorbhita ad provoca, 
ta, caduta di' potenzzole, V= LR 


/ (vett), T(Ampe} ; R (ohm). 

tm da dalbro particolari atcorgimedi 

te eniteuze Ami Aonoe pere ma desta 

mo such autonolusone Lil Aimbelo CANNA 
2) IndiMcuza gi mica: MM L L 


du misura cu Neuwty 


3) Capaesta A moves: AH Co è 
4 migra, mi Farad 


fer le resistere vole La. degge ol Ohm 
V= IR quia iu continua chi iu olterota 


W= > DR pre 


D 


Vai I 4000 volo dati 


di pero AAA Carne pobevaion elio 


Ly de 
TT. 274 RG 


(Ara) la) 
E Ci i 
co Arfartizt o 
x 
A. i. 44 +L 

| RL t, da la 
R= 4 

LEI 


de dusjru poteuna : (120) cnp=d 


Per le indullauce 


Abbiamo vito ru corrente continua La 
gererarcone ol run capo magnetico 
2 Lo cntiluzrne cdi Ama etittrocaluita 
mediante zu ove imemto (sotnid) MCO 


pe/ so&enoige cielo nd earente vaciahile le, uu Cai 
Ai vertita, Und fiza Aillzometuie : 


ove Le PIA e0gÈ al auto mneduzione Adel sobemorde 
È VALZATE dm = MU LA slo di su Air 


Lt) gip et pl 


Poiche fu (21 Loria) codici dl evddd 
Lane, Drcin cortitfune A Aoluinide MÈ A ce 


stia otemica ((cmabbi 
ba] erre Ae Li DONATI " ” iv 
Vselzo ; (v=-éf 


ld ‘_ Y 
SE, di L-d 


Vira (Let); fx - [fg eob) ele Ai 


iarapeoze Fia 


la far di € itetto a sa 
tono su Guadbeotia 


Ko prodolto (col), che tieue al porto di R 
mella Hesse dl ohm, AL chiama; Leali, PURA. 
indulliva. o redltamza magneti. si 
sprome du (hm) guardo L È au(feu) è 
Ab timboleg ia con Z, = OL 

con La notazione mimbolica, | 


da fem 

si o 
Considwnzuo 4 o queto cla. «Ao SO 
benoide percorso Palla Corvente "L € Appo 


nIamMmo di concafenare Coen quel dluno, A 
dolerorde patemo caino che: 


ove | e «l &c£ ee NA oto ue 
pluzone. (Indubiniza ) 
Quindi DI Sluno È PI pProporruomele ad 2;0 


e ad L' 
L = L _ (Weber) -_ Vott-4ee = (lm At) hey 


è, (Ampe) ampa 


arno  d _ Loli 
CIA 


L dipende dell caratternst;he pl pelvi, 
te , P 
che puo em de asrolg med " a: | 
estendere PT, Lim ola 
internato ale pre STAT ile 
p forosdale, ri ponoro CA4 
PAZZIA QNILAO 4 appers feto ole do 


Me dial celle apice (che possono emer 
vo cal o dieodt) ce dono Zilli elim 

Ae sr AI valva di L', 

tacamo usa erieii fred st 

su elio dl’ corlone c) sano 
molli Apice d' dle di carne rolelo , porta 
‘I 0 u DITA AAMA. Losnpadina elica, € 
mperioa bi Aoina Q Ca 
Moby dima Ss aecumde. 

Ja ravao DTA, a p7r4 IITTA celtilime di 
ali faro, o far, da talia, dele» A Cilmdro 
Via na che aumerti f o ua Cato di 
no delee mel cina (nel seluade) 
, Lirapo a) ra 205 e Ge IIRLA4D 
Seno A ble ad Au pecmeter 07, sità 
niroolo . 

ZL. Ta IL ei oliee che muache iP materidi 
del mueler del aotenvile }a grade 
iepentinna da 

Fal togito che L'alteror delli eumone 
( quunola plelb, comente) NASA. «{ causo 
#47) meti eo dll’ etilto calamita pe st Lens 
pe riusddire a nebiu elumdane L Limp) 
mento al tibero posteAgo alii, eorreuta,. 


L'impedimento e anche tanto rnagsrs 
anauto magg ot E ba freguesra : 1) 9) 
A questo punto dobbianno dimensionare Lo 
f biamo vrato ehe il {lusso magnetico $ 
ol Vella Boe: (H= Be} 
p=8A = pet = pela ! 
ma o Ilusso Si concaleua CON CIANCIAMA, 
Apita pli anta È del Aobemorde , pr cui 
fs Li- 4pN 
© E n duzione ( inlettazan) 


cha 4 duo $ poeebbe Concelnansi co 
sn'alteo solmoide ove N, <d N, domo il mumtto 
dle spire dei du sokinoidi, inel'ecuolo cow HM, 
A toe dente di Apulia piduzione fre 
x ole Notemovdi an : 
A GI) | 

R- que cotante delle ne «6 pezza, Sfrab 
di au nola nmento Torordele ma Valido 
price com herrr Al Aolmorde cbnduo 
LUAZANILO ba VA renterilormeule. 

temovel' ei limobiia' corti è com Spree 


a piu strati , ralzono @ncora Formule del lio: 
La KAN 
ove K dipende dalla configuroaine Ie 
mmelttrea  plel Sofenoide.. 
Porche” «a calcolo All rndullauea L Pa 
fondamentale nello stuolo plelle omde 
ehliomagnet r'ehe , (tolo La se posfieo Ca) 
afiorno lemmi cuni dille imdulloute, 
Le bobine Per radio ) LRGANO | dlmero nec primi 
lempi oli Your Cono : cibinchiihe a nido desi 
A ) fouolo di Paniere, eee |, no Ci Livoibiamo 
ao inni Ae Loki cllin dute ce 
avvolli. Au. lub; ysotoulti All > btiuo olei 
uodi possono enni Mucbei Yoromasmeti'e 
mobib variare LL} = Ds diametro = ER 
Sia RI raggio eleto dltubo isotaul - 
A: RT ara di una spira 2P) 
l = Luraghezza. dk tubo cilnduto 
N= pumeo Alle IETÀ 
) > pasto dll apiu = sf vi settere 
M - cedimedzo 


Apart 23) 


Comsibleriamo (4 =1) Mu leo si via DEAL, 
molervale doom melico, 


_ T*N°2° 
AL reno) ear L où Dè 
Le SAND hei ch f-Lo 
Le ferie di dn } 
FARR, 
L = > o 90314 ’ 


C (de danad | Cee 3 


(da pi pere C = 03359, £ ra 


Cmsrdleciamo an gennatove pl; avrete 
continua, par esempio ia Di Ea o fem 
E 1974 afpliehrano Asi dro Ane pl 
Capuaitai C atea chiusura ole] orrerzito 
ludicaudo con 'V Aa ddp A) capi ole condeu 
Salo oro : (3 EV. ve fi LA e 
sistema. dl circuito al passaggio della co 


rente (A Com presd inferi glia pih A 
plel netiuto e dé ris der Conalsnttona 


A, c (E-v} Ri ; ) 
a y = ‘coutom 
T_T = C f 


(E "VARE de 


2 cu 
Inizialmente pel f=0) V530 pe 


Le ovaio su oncim È 


la Teusione V DA oll condesratlore 
ted. aeintoticamente cd E , al Limile 
(soste) 

SL prodotlo: (Re)= TT è dello coloni bem po 

Am farai) = ue. per R-dohm; C= 4 picofarod ; 

T= 4 pieosseonolo = (se ni b'omariono sli Aecondo = 13 the) 
Invasamente l pericolo di Aeariea 

ove È 30 pe °° ye he di 


du che la Carica iniziale ol condsrasato@ 


E, dutesranelo : (per bo 0 +v=6) Vetinadi” 
v- EL& 


gs eee 


bt bg 
Leuuto een to ehe “ Yri vende cpporto stpeo PIA 
fue el'Cartca si hi AL orefeo gli ACARA: CAR? 
È Pief ton seltrialore 


Formule analoghe si hanno Se comsileria 
mo la commenti di aniamento è dl ertinzion 
odi nu Aokemerde. ahbbcte si «ue pila 

i E-LA4- . Ri 


È 
To Ertruelo È € Cortouzer tondo pi R CAN DIAALAO 
4 | e evft 
L= RS 


Mentre la eli contrmua £ sima vota, 

conieoìo A condenitoe etinque Ax 
Comandi (le Larccine pero rotola ) La 
sato con da Aeuu ositiva ni CANVER 
Au run verso Con ba ts fore magalira n 


VER/O 
aculina Lo ACGKIIOO e Lo vecormcea con 


apporto y | = ” 


Ce comhentarde VA Legge oli ohm. 


ablraruo dQ Liltaura, eapacitiva Me = ga 
_ thy, 


I =()V 


€ con le motazioni simbotiche : 


Cons roleuam e SES X circuito ent 
FEtteli REAL tuto Do sua A 

c gente oltenata, 

Y 7 AMA. AAA. rerpteari, 

chmica 1A ia serie con. aid pn duff avra L, AAÙ 

Neue con Mura ita e. da comu 


x ehe einceota mel Crete £ comune 1 


Pea cui sommando Le ddp ai cadi olelle, 
anngol anti irzarini £ cop peloudel Aut 
oliangrarmma, potazune somé obi ca A ha: 


0D = E - I R4 f(ot-wé 
Sntrooluciarie EDI sl Concello oli 
Impedenza. = |Z-fl-4) 
€ possiamo serves Ha relazione simbobea 
+= Es 


la volanioni. Jen è mdeti: |1=£-| 


Je moolulo odi x 2. 


Ts VR 4 (on - 4) 


zz L 
T 


I moduto di & non potea mar esse nullo 
porche sad guadrata di somme di guadiale, 
pero puo IN mi ZA USI peace? ; 

fot La) 


Li Sp 


vl e = 4 


u = vr (2 (0 3 47f ) 
da fFeguenze : F = FR (0° VA ) 


In vd Teoeca Consivlezi 


GINO al circ; 
L, 


co a niztamo di uu cento sstadi 20 ee 
eomoeltiisi Eva Ada canl'eo , EMO POSSI CO sii 
Ter18nd 2 CW We VEL 
certa emegue po cuole : & 1, 
che sceorihera dutl'amnoidiz4eo L 4A 
auali mel produ 48 Auro 
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SIL Cineto dI ieoudia eumngia fetttria > magneti) 


Con rmitrasione di esitate È oli potarila A4 


£ guumoli dei persa di comete alterno li. 


the rsutterczuo sinusordati , LA uu fegues 


da < tà e Ala AMARA, 
oli tisonguze, pe ques vado di £ cdi C, 
Come Au pendolo cede ie a LALUASA 
roritazionali vor a ermetica, e ve 
pesa, £ contimuereb be iudefimitament Le 
men Vr etteiti anihi La mordea, cuoa, 


eliliromagnerica prosegiurebbe tudelimi la = 
mente, pero la concezione € puramet 
Tecra ; AAA i altuiti csitono ande 
pe da € guanoli avremo Aut elarme 
snusorolali Imorvata eratcamedte teg: 
preseulata A Au pecolole oli eguale perio 
che pos tardo perprdi colare all'orerlhaione 
lracora dut piace Ala dus Teoello va. 


oto Zi 
fol ; 1 | 
F Y 
i VAI, 
| : l 


lim 
+. 


Lotta / (nportanza de// argomento cexehidmo 
dl Capi meglio studiando il trasito o da 
Uutecito 1 figura ; 
| , £= fem. conlimua. (pila) 


È R | 
co] CL y= fersione variabile 
n du capi poll eomdima, 


di Tore. @. 

NA di oli automi 

E-V- L#- = fi Ù fem 

at SERA AA nplZiaua. 
L, 


1 noti come la consulte "" che La fem 

£ olella piba Sprngeebbe mel cinenilo, Ata 
olacolata dalla cories ol cond cwusstri. 
2 = SL = sE je della fem di L dorata alla, 


rarorione : di che È ua Yvarvarione dli' eorrenle 


J 


ehe fera AMA, YANADALTIE ol Jluno magnetico ; 
she quei cur con fem 
2 dA > Cdl: ed audalli e dl 
7 c { ed. ) 


dt dé 
MT. Friuemolo : 
(£-0) - LCde - Resb 


dividizino pu 16: sntivato aL. Aurora medio 


(44)4 LR (de) WE) 0 


EGuarnone offerente dd qpendo ordme , 


Poiché: (de) = d/v-e) « ponidmo (-E)= 4 


« = € me dAdiveuta.: 
1084 (4 3° 


Per visplrerte consibleranmo l'o. carndileristicoa 
{vedi 1 Dr) 


"az +77)” 


Le eu Lodice 


= TRE T 

tiusotyomo l'infesinta querele 

(v-£) _ Agere pget 

ove AB, gono Lo cotti al integrazione. 

Erominiamo le radici 04, S 4, espmeii, 
cella bon "g dei lorarnibm maturali. 


Vi sono tu casi: 


njoipigironte)- (fs 4 1° - Ù 
I/Se + dlacuiminam le. & csi ) Adl'hao 
due radici teoli dona enva: 
1A 
È 


ve: (effe) < dla isterra vubica. 


J oliagrammi di 4 è V su fazione di % 


l'ira de zo dd 
Auro Mmoasimo £ 
Erra A run quando 


"N ar capa soll. «n: 
dito tou C perdi da 

zero 2 Tous arintti 

Carne di sol E, 


e (A =0) 
Jb sai KA \ AFD 
i, 
_Lt 


sE} A < 0) o) e iL caro di voler vmanegi = 
/ nera Nel'eguazine enne tren, 
Mao o Caio (vi rt E v opa 
ra, Trois fomareon e duri lardo 
è coefficienti A A piteniario uefa 
ma Ces omomettica , NE 
Sh fatti ti cotelame (| dalla Sspeneteia 


Complessa pl Fulno) che: 


PA -UX l 
€ n £ = 2os(x} e”. col 4 L Afx] 
o dea _ qu (*) ge = cosa) — è AM 


Zi 


Ne/ nasteo caso poniamo : 


de VER) (e ] 
notere che > A/ Vi = art fregrna di vitenaara È} 
gue  ralou di W XL variato mon ueudo R=0. 
Le rodiei olll tquodone carclleri: 
stica direatamo 


(-£ +10) (8) jo)t 
ANELLO bv-£ ; cit. A pri”, (3 nai 
ConsiArimuuo cla divese. cortauti di unte 


pete AH R); A= (Ah) 


cane | f A M- NL 
A drhl li ped ) 
sostituendo: i 


a I 


ber): €È e (ST ui A. 2] 


Cerebiamo di defini le eotauti dé 
sutegrazione cen condizioni Limite. 


pe î=0 + 350.) EÎÈ 4, 


LF è = /Ac0s (0) + + Nass(o)| 
LA==È ] 
Pa teovar N facciamo La derivata ;£ di y C 


mottipligle | ( perche” L teus) tai di corrente | L3 c-3L 
tufalti Aq = dé = Cor = = (vaniodione oli pan 


4 TA van. Sino) 
peezo] si hei [iso] 
O = (A) (N) Ala, = E 
v-e)= gEELE costo) + F(3B, b,)scc(t)] 


afro Mot) et] 


et) < î= CE|Ù, AE (cont) a Lr ttt) 
-sflomet)a far] 
L= CE E (+ [occ]. & (ee) effi) 
L= cELÀE (e) IT] 


(E) o) EV (E 4 ) 
SE 


Abbiamo qua fralla to lo smorzameuto dub 
Moto EMONICOo , CoMmumgue vi peti ammo le 
dizioni! 

Sf asso) cipuniba oli frmunrione dins 


ps 


di: Gs DAPIARZA, 29) DALAI, 
j IL sl +éak 
alla eAorgadi (170,2: 
che mel calo eoituo pra f30; 432 
shot) -r(0t) 
Fi Requt et) ove E fatto smprosti. 
= coefficitm le di'Ansorramtilo 


Lo ak = olevremanto Logarilmio 


4 Lrboy = imorzarmen Ho. lA 
In levi glelte litro di 


Amonanm E 
Si mote che 4 fat, 
Ccarme VoroRE @ur) 
gl 27 i 2 
driemo Ca AAA: 
ae. ab, ag 
Ma, ei ae} ] 
3 x 7 atte... 


Coe ade fa «ua PEOGIESSIONE guomeluea lo 


" ! n, = Tai “ 
Ced agG/onNnE eu e” di che ceppresente “a' volle 
4 Massimi positivi decenti de (CH (#> o} "di 
Pte, per ff =00, Samo d, e) A, plue. mo amami” positivi, 

- 27 A tia a F " 
a, € s_A; = A, ; n > e* o } preci arto L 


logaritmi: noturdafli dell'espressione : 


du (g|= tale) 


tu (a,) - En (2) => 2KÎ 


a ‘ " a ' +» ara €277 
diminuzione dei valoti Yo obiimie) =) | Lo . 
oparibmico 


di du massimi posi ti eonsecu tv 
Ceo Gius trlrca La destin LLONE ole 
27 = denemento bogaritomi co 


eAtfenzione : PON PI (A,-2,) ehe sarebbe La, 


di mimnurione cli ratoci delli auibiezra 2.3 8a, 
albiaiio dimostrato che il Cow robperto 
gn. 2x7 (priunione grecia) 
Ogiiria' 1 cH1endo vartalile 1l olecremevto VAL 
| AIAR ALL Frovato cortaule <£ 
plieremeneto del Aozo Lugano. 


—— -r-./,. r_ 


La Risonanza 


La. r/sonANZA SI verifica fra Le Apporecchia = 
Zure. capaci oli eultere viraziony della 
Alassà specte e della 4lessò Pequeno 
Nei suoni (de cui la parola er sonausa | gii 
estupi SINO molteplii - Hue ol iaperon sue 
eceilordo seo entea stu vfionine srucie 
LlAeondo, Caratanitica L'eperimra. 
oli porre canale d corta sulle cora di 
SED una chi tara, se nn odio 
SET_ Altamer lo be ha no elj' ua 
cette condi ll, chilama, questi eidoudo 
Au Vibrazione La Aaltar va dl csvdiuceco sh 
Corta. meckohi & alli ode gono s.imortt perte. 
Ma a nor idereua da tosonadia- 
ale mA eliliromagnetiche eve 
Circuito peunozoe ed A cireuilo 
ricerenti. debbono aree ba. Alena fre 
quucni ft; ope) Pr] A * 
C / L, e C, posseno esere olyesi IMA 


4,C, = 230, evo perla ; ca = Ga - te 
i 2 (65 
do mdetituar pfano fa loto came ol: 


duer Alli Copa Éal (Ne Cuecunti ciomanto 


Dobbiamo ttprenda due Cupi di ere sito 
che abbiamo gio usb. 

Superato 6 Persino Trausitoud, Al 

apertura O ef Ch iu td oli ten errato 
zeallivo sotto commenti contihua A hd che, 
PA nu condeusalne, nou panna conti, 
esserlo Li slue Larmrne separati da ru 

oh'ebtterco (sotanti). Per au solinoide susa 
Mlta cosilata £ ‘elillocatanmita , a covule 
erscota mel solnerde 409 ella alla cenitea 
ehmica del stmorde dbesso. 

Uno ene altermata oltvareso lanto 
più facilmente ui condensatote, guecdato più 
alta e Lo frrouenza n gusto maggiore + ba 

aciti. L'impedinzento sr chiama ceodhanza. 
capa tiva , Ai Imbca conlX = La 
Dn mi solinode imue otte La veristenza ohm 
ca, l'attemarsi Ael eaupo magnetteo Geutaa 
Mu mpeolimeto che 5; chiama teatitma indulii 
ta, di dica, cou|X, = WL ed e tauto maggiore 
guscdo maggiore € la fuguenza e tato meg: 


quo guanto Maggio e nl cogfr erede oh' ast 


de, N 


semlzione | del sof/enorde. 


Mentre uma tesistenza ohmica tras vema. | Cus 
qa eleliiica, tuergia, Lermien , (Efrr lout) 
Un condemitvie accumula cariche eleltrihe 
(che etrtifuit), ur Solenoiole procluci AA 
D_NA pelizo, che revti lnuzee par. sug ca 
dAelica. Cioe, mete 4 terrene ohmiche 
dinporeleno x Coloe L Lunga ellevca., 
4 tiottauze /capne:hvo è imoluteiva acou, 
mutano rg Potenrcal, Ae ceri 
Amo MA LX, eletta. 

Abbiamo 914 dato /e equaztOn, di Manoel 
2 da en il pettore gf Poynting, Sua 
poter rsracdioto e onde taoa sono 
alate scoperte de. fate , ispirato Lal 
Imoll'alo di etottarcita” Scifo clol Maxwell, 

uest' ultimo sr eliee, che grenolo motermati 
camente ertavato he Dm” CRS/ parli eotari 
La core elenca, Si tranmeltera Arno 
oltriti € senza condutfori, Ne faceva AA 
battuta, accademica . Hertz, e liralo che Aa 
sentirla, che scc0cca © po CA e GENE 
valore pon ba condlutisri metallici see 
Ah Ciperieure con oserlletoi € rpsbrato PÉ 


producendo ende elettaomagneti' che che pa 
uno chiamate onde heriziame .. è possono 
trasmellersi a distanza denza Condulieri melal: 
Licei Herto dee gauche studi notevoli sulla La 
vrotella e sula velocita’ Lll'indluzione Na 
netiea. meu RANCD'TA Grovone (1853 - (894). 
Le mole raolio furono stuoiati dol Righi 
(reso - 1921]. eminente fisico che porto «ll Au 
embebuto geniale mei Jar: eoMmpPI della Ésicà, 
Gontimuo” la riemebe oli Hurt, <L suo 04 lodo 
re a sfera Per dimortaze come mnelk perntidle 
etiche 1 produceva mde elelfiomagneti 
che di onda eortissima, 2 eole sus Vede 
mmerdale all teo eli Maxwell, precoce 

A nveuzione ell dAfareoni Naao all'evo, 
Marcon; €07 l'appleazione Aell''aritennd 
rase praticamente possibite la laosrussone 
mile 4 diitaraa motenole, € olal È cato 
al Letedeno LA, Leti £ interes protrae PID 
capi ao SII JE premo reato li 
zato da Marconi pa sullo paredtato 274 
Cale eck 1 Oneti' dieci ampi piena. £ apernzada 
bo dl Leo eli Foro, 


VARE, Tecnologia 


le doplicazioni «si evolvono capidissimomente, 
dalla pilà di Volta dla lampadina di Edison, 
co» /a scoperta che iL filomento dell; lampadina 
emelle eJettroni , (Effetto Edison) gello anehe effello 
termorenico o termoelettronieo. 2 ofretto fu 
interpretato da G.Fleming ; che costru da prima 
ralvela radio aggiungendo unà placca condire 
nella, lompadima (Anodo positivo destineto ad od. 
trarre e captare gl eletteoni EM eSSI dal fl mento) 
La. volvola. fu detta “diodo” [otue ehitteodì} III 
che emette efetironi I ene <f filamento } poi sostituito 
con conduttore detto ‘cotodo! L'atto elettrodo, La 
placca”, dpodo, che se positiva altura gli e bdo, 
4 negativa hi vespinge. da, valrola, fe usata come 
toddrizzaterce di feusioni ltemnvote poste At 
placca , 2 come svetalcice delle onde elfiroma= 
gnetrehe pre rensent delle spazio. Jo eptrazati L 


CASL, pero, restibuise sofo / senionda posi È pa. 


I sic ERE 


mitra RN) tenza. cuffia, 


Vofendo taddrizzori. le due semionde. si usa 
< di doppio diodo Lolleogto con un tras rtmatore 


opportamng ,£ 2 coXco, con conosleusatori @ rrapeoA ada 
ndidtve di bimitarna L'ondulornti delle teusio, 
ine bositiva. 

lee De rovest' pevteriono la valvta Aiodo 
introolucenolo, dee filamento e placca su 
Letvo efitteodo (fa valso € della, teioco) il 
terzo ehtteodo “ vletto ‘“aviglia’ , perche costi lu 
fo da Ano specie dr sprrole 0 4 meltelliza che, se POSI: 
Live, accelvra. al etttroni vetso la boca; GE ne 
gntiva, me dimininice « Flusso Lino a respinge 
Je intedstto tnnuoro elettrodo dette Codido che 


Mise pitt ejscaldoto dol Elim 
. papi Jp AC Lo prodicera , pid eloho 
files i D ni La volete todo 
puo OVGR Come produttore A eAdtrzoni « 
frlamsste od A catodo, La fa susbia he sua 
e obicotiisima £ da placea la 
considerino a teusone entante. 


fer, copie £ Lrporbaate funzrone lella vaglia 

Ha > ve) 2) portano para CU dia. 

i | | si 
$ TAAVIAMAAAL: : Va, = Leusione oli 

sati aralia ) Ls gortem Te. sli péae 

a È. Ii di ta cortamt 

pia ferie pina coten 


ii chiama peudenea L'inebimarzione olel 
brnitto Pete olel peofico 14, appresta 
a 60 esente di atupli comine cdelo dol 
rapporto fra Le Variazione di’ epvent VA Éaeca 
e ba cowispondenti variazione cli tensione di 
aruglia Successivamente le griglie SPIE 

sumentate farmasdo A tekodi è (3 


ed et (DÌ Valvote 


eutalmaent ysgle come ampl rea Du 
Ci, Loeraudo ai diodi fa tivelarione ra ddizazoo 
£ onde portanti la modulazione . 


L'opphiazione oi questi fenomeni mon © 
bimuitata ella voti ehittxonico pe Lo, 
radio ; su tubo a ruolo mv, che affra 
AMA ebittveodo asitiro (@me do ), Lo Ae hot 
feodo megativo (catodo) presenta AA CASO 
tuleressà ptrssimo guocioo AA diusso oliliro. 
mico emesso olal cedodo ed atfretto dal: 
L'eodo Viene edera da su “antreabodo’ 
che impedise L'anivo all'anodo cd 4 raggi 
Ligtm, © LX e i Rintaen (dal 
An de0 ter) faro sima pa mIMA ter 
za d'onda (Gr villi orde luo) ef hparus La 
corusitlenut,ca d' afrenasare | COS, da 
can be tacliografia. 


UNICA scalo. Sira da fsi di Angsteim per 4 daggi 
gamma, (1ÀA= l0°Tmehi = 10°? cu = 10°lmm) ai 4o0o À per è 
agg violi delli buca agli 000% per d CAG4I bossi, 
alle nola herkziiue da pochi millimetei a Kibometei. 


Che % raddr;zzomento dele onde elelteo. 
magnetiche, Polesse y anche CON Mezze. 
eiversì falle Vvallel termoroniehe LI poto 
da tempo. Sor esempio A Galena | (Gola 
di piombo) fa poteri di sagdrzzot 0 re. 
(rivelato) di onde elifomienetvche. 

A Apparsechatura che ersteli k onde eliltio 
magnetiche ord nerramenti e hrometa . 

4 ereetor” (parola Inglese che significò e/Velar'ove/. 
I taddrizzatore a crstollo (falma] E costituiti 
Pea dA der allo9gromento metallico se 

Viene F vesato 2L orsstallo (AS o) et e Z'ermi 
con ro spinotto |'alteo spmofto, fa uuo incdo che 
Peruuima ssa dpiabino ondallica poggia pub 
errs lallo Nei Citemito dl raddrizzotore 57 sInboley. 
ga con: Ly (radbizio suna semiondd) ce effren 
sina Corrente pulsante da una cocente AHermata : 

FPOVRA PI PI + 
Per raddr;zzere /e due sSemnionde di puo gare 


LL Creato . 
DEEP. 


do studio dei seumieondiltorie pollo” ella 
«co a dev trausistori che fotevaua 
A0strlnive frode. (+ Trauriefor | Jurono Abi 
teivdr a custallo) ale porri occupate cla ua 
trramnasle I motto mimo del velvota eltltnonica, 
di gue dirneurioni sono Girea a punta dr 
dadi; VA troie? Pa co trito clAl'rfz 
fircacamende aly Aeeonoletfota € fee 
ONOA  LOML SUACONI NL PPP ofpr np: 
quali ehi oh Serumziio ed'siteio esi 
dono ai te eletitod che econo clil Friumatsr. 
d primo £ olelfo euutrivee (F) quello curate 
bore" (8) «0 + teo © dillo cotlillene (C). 


«do - Abema mer circuiti’ elillioniei d°: 


ie L'ttionica 4a la 


cda Crui Ai confezioni Fpsnde quid più 
preccoli, od ttuna 14° drhbienia amino asrerit 
ente ande celizisio ob'fmnilor. Le 
vapibi conio done SUA IBAANANOS! SE) AR 
plagt stolega iu Computer , telinondo 


Analis ; frmoni CI 


Lo ùroeercad delle funzioni sinuso!dali che 
‘A numeto frnito ,0d impasto, compongono ©0970) 


i 


Lai 


funzione perioaiea ) dicesi < 209/15)" OLII Cà, 
Avralendosi del teorema di Fourier: che dice: 
” Ugni funzione pervohca dh freguenzo ) puo 
€SSECE Espresso /D Mmoedo Uniloca meohaute 
si di funzioni Lugonometltiche 07 freguer 
e: d, 20, 3) cmd... 
Cio parta alla e di Fourret . 
da 4 1a [an coste) + by du (n%) 
Pe id, dr ha La perno Aimonica ; per R= E, 
la. deeonca. oUanoni CR, £ esc 273. 
eo esent' dello A% o, bono dati 
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2. (Le) [fg Ae 
an: (T)(fe co( 10) e 
ba= (4) (fe Au (no) cla 
or le cauolezte oltecnate , ( feromeni Cu 7 


chici), dono esper VITAE 
La) = ta 2K7} 


Supponiamo CA voter rappresenta MASSA 
fusione allartauza semplice «IO 2 2 ssufot eta) 


finora Lu fisso) 


Dalla rappresentazione s; peta Come La 
simmetria dell'onda postiva. con L'onda me: 
gaUiva gh È pen fut) de Conserdi” mella cura, el 
suttante, e come la simmetrie olelle vude posi: 
tive e megati ve ali den (3ewt) Ai conservano nella 
moda lazione della risuttoule , 
DI fenomeno vale per ogni Lipo Ar freguevza; 
Lu arustica <e fonogre fo di £dison ore susa. pedine 
eprpulla A percowzz if Solco Ale vibrazioni sucire 
da apparcche ogedi pe to, oli Ao! , tupeoda. 
e, (opporlanamenk I. A qaroni gle. 
Visivamedi, Me iamo le vbragioni donos 


ve d AULA Adrara acustica 9, grafico 


tracciato dul nesleo segrete, sara ohh Coe: 


< LL he VARI all; 5 
/ 7 ] PAINT, 


OVE MA daddi Agno L È > ANCRONIZZATI €00 
‘ “ " LI " 
bo 4 cot'upnernto ol moto , AAA oralinale £ DI27 


sità; ma, L'intewsità; È dorda alla moggione 


der 


0) MIMOLL pressione Sulla membzano ; e oe 


alle vibrozioni elotide. dh freguenra Ata, 
vibrazione cr dal L'altezza ell Auono ) ma e 
sempre la somme. di molte freguenze , per 
Memplo af ba, di un Vito Alradi var ho 
la vibrazione fondamentali o 435 n brerconi' ad 
Acomdo, odla quali di adelisomano sis vibrarine di fre 
quenzo €70 (#*crmenta) ampia | sella fondamentali 
una vbrazione di freguenza 1305, nuupra + lella Londa 
mentale pe queta Sf armonica si addizionate au 
che La 41 I6I 487 9* Lulle cute Cres dx 5 meno 


cella. fondamentale 

D/4 La, di nt violano comune ha ba Sondasentale a 
135 dl fegunso sia 08 da 29° priorita audia 
La 3%, 08; ba Eb; la ST 4,5 WIE SIIAZE 
VAL GP 7% Le 2,5 es ehraresce quatto ehe Vieue 


chiamato ne; suoni : “sl timbro o metelo Ò cioé 
come la stesso nota musicole ; prodelta da strumenti 
diversi, sia ehversa, 

fa nella composizione delle drmonieht occorre anche 
tener conto lella foro fase , Nel profico xe dro ti) ft) 
mon abbiamo consrdenzto la fare, cice” offpamo poro: Pep. 
Consioleniuio pra 2° = 2A (mt) + seu (300t+ p). 


SL 


Nel nostro CSEMPID ob6/8m0 considerato Tee 
fasi corofteristiche della terza emonicà, prima 
ehe tito la figuro Iniziale (#-0)=(4=32), 
Forehe’ eraseunò èrmeniza puo PALA uva fit 
diversa, eomsidiniaiuo m'atmonica generica (pu 
La . Lim) che dditunee 4 Ka Aus (mot +) +... 
401 luppando si ha: 


to fast) kg) + ctr] 
pasto : 
dm = Kn4e}) / b, = kn c04($) j Vimeo, sofz 
ar zronziade Varia sikrmmeniehe : 


fora. + a; codlot) + a, €01 (2008) + ss eosfst)t a xeno) 


+ bam wt + b, at food) ba pefot)t--+ beta 


essièmo -Sihfeter ere : 


efe 
Lee = $9 +E ua) eHfivt) + bo vt) 
£ questa Ca Aene vl Fourier, dore SI 
mota che | singoli cosblereii 117, frsteone 
Adell Jas lle 4inaprte anmon;ehe, 4 quand 
di men Sacre determinazione. Con 1 e monblo 
Li di puo” deferminare l'intensità clelli Smgota 
vvmoniteh e , meno fac deleormmare (a boro fase. 


riesrenti 


Considecamo sui ercevitote di onde frertziane, 
tale trcevitore puo’ essere calcolato per ricer, 
ANAAO, parli colars freguenza ,, PIA puo DANNO. dl 
AAA amalizzalove Pa secalrere lea, frequenza AA 
su ceo Campo dh freguenze ;{Corantohile) 

Li I pol di rLivo emo 


VAIOTE (rv outewna) As 
i la tera T 
J erneuito di vismaa 
T £ gloto doll'imoluttana L 
< dal convlusatore C L mdalertruana Sinuso!: 
cale modulata è vivelala dal saddrizzatore R 
che vaddrizzo sua oa semionda , e basca vnalte 
cata La modularione La restituzione sonda, 
A attoparlaute p cwflie S e dola dall modula 
une celle conte che passio adire 
L'avdelyimento di su Petrone Carnita {9 
vibrare smo meio na che typzovtuce 
fa oluttanza miendiame gud 
A la parli dh eenito elett 
e Somtogal corotteizzata del coellizionl 
di mutua moluzione che 41 Misura. Au Feng . 
Jn queure l'indiano e nu eAgimento 


Me #7-5 0150 


e filo condilo Altro. Se lay mente 
anrene Su rr evlnoleo di Lagguo cotzute 
sd lunofezza motto Maggi ore del caggro di 
dezione p tale avbarmento 4 inoltra) Av ch'ama 
Sotem orde | (K solnprde puo essere a frù 4a 
ti di 2449 come pel Caso oh certe elittrocalamil 
ove dl soleucicle 4 avvolto su materiali fomoma : 
medici, ma pur avere dinche at Ato stelo — 
di Apice add'ibua mon pneale fra Loro 
lanciando qua ell'Imferuo AA solmorde come 
anime por Le imauliauze race per alta frequasta) 
IL soteunide puo ene Torico auviche eellibneo, 
Oppure puo aNere de oa mon parallel, , ci alle 
antifa ml artilagimento. e) «x gusto com lr 
sidulicne si chiamo bobime, termine Lol 
vetta usalo auehe fer solenovdi httmei 

Per d Aobvide cilindrico cettilimo, condi: 
tuito di N Abe pol oa € tuo L 
comu 4», a lisci di sutormduzione € 


de « muclo, suaiche ario L maturate Sono a gnE 


Èvco di permabbte € Aekione $, 


7 condensatore È invece cosblrito da 
Lfamine metalliche condita ei sepozale pla. 
uu dAeliaeo [he puo essere ouhe cia). 

Za capaesta e" oli ru condensatore € 
data da: 

iena i preofevvazi)= C =(0. 0885 ) Ex. ce vo 

ore ‘6 È L'aua della super fici fis offro dl 
lamine , d'i la Sito) 
affaccio le d suc Lo spessne det L dui 
Co interposto | _ "e i ,, da castanli, Aretittc;ca ka 
twa del dilblico interposto (pe Caria E, =1) L'umiti 
di misura e sl rorad’ ( feoppo grade, pra duri 
praticamente 11 1a 4 miccofarad = 10° Frrod, 
sol «£ Preofarad = 10° Fanad | (Fic bamine metballute 
parole mell'aria, dstauti Amm.) che sd 
HAMID per 4 cut, SAMO Asa copaci li di 0,885 
preofonad, guowsi uu grcod 2, 

larsnusio da Superfice aflfoccioSa delle damine 
srla sui comodtasaltore ef capacita vorciabit 
£ gum potra, essere il varato oli 
AAA CA Eeeato vAeltante PE snfonizenesi 
LU uma porlicolare feguenza (1a quel Cotto 


di faqiez). Î= 7 


SJ simboli di condensatore vacabr lei Hi), 
€ di nduttanza varsobite (&° oppone E) ) 
consentono di dist sere, Au n Circuito , Le 
anti che consentono di shtonazs i. 
her binduttanza la vaziazume è clovali 
all'inserimento nel solenerde di nueler Sena 
magnetier, oppure alla varinzune del numero di spre. 
LZ [ rosto rmatori 


J sAkenocd altraversoti da correnti alta 
mate , genetano, af loro culorno, se Campo 
magnetico variable capace Ai influenzare 
aly o radi es;sstenti nu quel campo. 


; DEN In genere pero di cerca 
al ! (E3 ‘È di conveglate DIA campo 
" SE MS magnetico mediate la 

\y 7, miti di mater fps 


magnetico, o oli arrelogere x sot&kmo;di 


Adunklo Adzsso nucleo , anehe con dem ov 


l - somtap osti 


gimento, 


sono delli trasformato, dito du 
cai Si immette corrente È detto Mario, 
mentre il ssceu:rto da cui si preleva Cet 
venle € dell'o decondario. de tensioni al 
primario, e secondarie 4launo fa boo come 
Al numer celle pie del permario eb dl nume 
eletto Spite del Accendere . (ve = mim} 
Le C'anvtgimento E UMICO 
di MAL (GURA, esso e dello: 
< autotrasfor matore 
_Semza eutrare nel merito le lla, terza 
+ calcolo dei trortormatini, con spell 
rudimenti è perelete, povche la poteura (e 
quindi L'envzia) iuvmena me primario tel 
h perdite per ol/spezstone An colore, E qual 
a gulla presa ne secondarzo , ceo: WI, TW 
VI, VI n @ — pocche (a duspersione uu calsu 
2 proporron ale al quadrato delle comu ) 
W= VI; V5IR,; W=RI; dl circuito ad 
alta Teusione (| precla corel) ONta, Ai avvotgim euto 
fatto di 000 Aprite di filo sottile, meda iL citewi, 
to a bossa teusione ( conmli intusa) sora cortilvito 
oli poche spit di filo du graude sezione essuudo( R=1-£) 


PI varcare della reguenzd ollermote , VOX 
/ impedimente che l'induttanza peercila al 
PASSAGGIO di euengia olal primario sl secondario, 
Ensudo La fora edlliometere : Lem = € el 
per Me frequenze bastano priocole mpedemze 
per generate su Campo elettromagnetico ca 
pae di connelica + citeuti < prermaro o secomoano, 
(Poche Spr one Ano nudo feromagnetico) 
Fo basse freguenze UNE OCALIENO At 
dupediure  cortiluti de avlagvment cm 
an tb ssimt ve, du mutu ewomagnebia 
opporlumanm ele dimensionati . (EL calo 
degli poli mari brnslormato pe by teuzione db 
metica, 50 He. 

Po arse L'idea dille molbeplicita' A 
condizuoni Mi cul puo ESSOVE impiegato 
ASM trasformatore, possiàmo psserraze Ao gebemna 
di una superelerodina (civi eu urenito radio che addi: 
Zena la fregia di autenna con suna. fregiunza autogeneeala al 
fine di proolurre sali, rmeclia fra puma costanti che cupi ti; 
cala 2 radikizoda, di La fre queura fonica par l'altoprlordo) 
SLerreevti Smo mottepler, pari dibenoeuza delle Val 
vol o dei lranmsistor impiegate, mov diaio 


Lime nehema base Pe imditare Lu valu ELA ma: 


tori 
È reasformatore di 
mor alimentszione 
ia Mea byola cad 
E3 fiomanh visti con Vabvo cad 


drizza t-ice, 
ras formatore dl Irilenna (i alla 
frequenza) e trasformatore fi (237 
batote con valiota eddizionetzice 
per avou medie frequente costanti. 


Rasformatori a meda fre - 
L EF quenzà e valvole amplifica; 


teca a Mmeora feguuo, 
l'rasformatore #0 disse be 


Fil quentas con alspnluila pe 


la tuprodurume SONOFR:. 


Areordamde ehe la È fera d'onda ci’ una 
stazione tratmitfente È data datta reben ta del 
la luce/ 300.000.900 mha) divisa per la fequessa) 
avemo: det ÀF°50 m DE EDO Keffoo = C1Î%; 
200 10. ? SSD Kafaee <4Fo0 i 
60m. d= SO Keftec =050îh, 


Mentre le onde radio sono dell'ovdine clei 
megatlerte, (108 He . 10° Re hue 3 )=:300m «ba feguesza 
dstle onde acutiche rario notervtmenti da 
persona. & PESA , gresso mode sioalee varia, 
cda 15 a 10060 K, (e da, mella moli musicali, 
ha 435 vibeazini al neconoo ) Fero A emele. sonore 
mon sumo paragonabili con fe cude eliettromagne: 
Liche, hopralullo pen 4 diverso Modo dr Leone 
Les L Ly cosaruete olirensa velocibo) 

(300, p00. p0v-AM/,, 4 prime ; vu com la leusperalun 

e pressione Aell'oria La velosto delli vibrazioni so: 

mece. fi 0 £ rca 340 mm free 

E possibile trova Anoni cdl onde elMzo 
IMA netlche che famne Ja alessa, Cuneo head 
d'onda sucde re Le fugueuze sono wi olivewve: 

SL, org del ba, j occome sima trequenza di 3L9,5 

megacicli per avvia fa ale, Luugherta d'india Au 

ende eliltromagnetiche. (stiamo nell aralime di RAGNO 
du Ceberviirone). 

e pibrasconi elastiche commercio ad emefler 
Auono sudibit nell'aria verso LE pero di’ a Aecon6b, 
ed dl sumo È sndibile crea Fieno a 16800 gerieal' al 
Aecondo, por Sl'entea mel CAMPO ullrogs uone 


VAIL, iù udibili per l'uomo IYVNA RACAA, 

udibili per animali (esvstono Fichi ty casi 
nd srolit: 6’ olall' uomo) Anche /e enole le 

mese (onde e attromagnetiche ) Sollietauno A 

vinta Minimo. sr re CertE cao (ela evbca 
sOv0 A mell'odlesa tito a TELO À melt infr 

coo ) } PR L'uomo ha coruuto agparecchiatia. 
per ANCONANR A CAMPO Seu maggiore, Hart 
persa allo bunghesa d'onde cell rodvazio 
mi Qamma' ove À E 00%74% À (Amegtrim 0%) 
1h= 0% (mito) Lol vtlo iL compo visibile, 

4% Laga Amfarosi À.& /0 090 A = dp 2 300 per (micron) ; 

suimd, si'entea mel cavupo olelli sude tHdia 
ne . A 14 mn > 10 Kamp. 

Nel campo delle vibrazioni abbiamo 
considianto & onde aeustiche (vi LAZIONI 
earkiche) e L vizazioni elfiromegnebche, 
Cr domauolranme gioki AT Èipy di vi èrazioni 
P) POS bile trattare 
fer vibrazione. genvalizzonao , possiamo 
ruten deu ogni fenomeno che CaMPIE ANA: | 
ceto mumero gli ereli ol Ascomolo , (ell uri 
ta di Leuupo). 


Z eGuazIONE olelle corole vibran È L 


Consideriamo una corda , perfeltamente {lessi 
bite, tesa fra due punti 351 A eB. fer fis: 
sore /e redee consridervdmo /e corde degl strum® 
a musicali ma fo studio fa carcallere F2079 ge: 


meale 
z 


. La. rifrazione dy tale corola nello pa 
s «FP li 
P È zo geomeltico € piana, 


cioe bidimensionat, E, 


la posizione du singoli 
punti, e vaziabib. nel tempo. Se consideriamo 
AL Cempo capppresen toto della. ji di uu setema 
dy assi carlesiami 2,4, ® 2,t,%, oveemo 
7” generali ; z- # (3,4) 
ove La covola vibra mel piao vert resti 
CIA 
GI} spostamenti ele) singoli punt (Sposta > 
menti pieco tisi) avvengono mormatmenk 
Al'aMi de Au cui quae DIA seg onto AB, 
sd 9 sia nell origin digli ami 

Consideriamo <& Aeqmento infinitesimo di 
corda .PQ Au AB ore: Pizda=dk. sea PE 
Lo stesso tratto di corola al Tempo Z, 


Dota la picco lerra degl portamenti, pPossià= 
mo Considinane cotarte  amche mel Lempo, 
Le Teus one dle lla Lorca: Raporesemtrarmo 
la teusione alessa con due forze tam enza 
0 iu Pe Q , oli uale modato la Pap 
Vexso A chia Grerso B- (-F e+F fina) ba tro 
vrisuttont. € olrversa da zero, Se prose Lia 
Mo tali forze sull'asse RA Ma A'fleoruza 
olelle componenti secondo € (ssuttrdle iu 
2) ela sora gente a movimento, co 

L pare elle Massa di P'O per l'accele- 
razione Azeondo Z, 200% . eri i 

l'ascino di Pad PÈ Le” L'escima cli 
Q « oli 9 È {Se + dee’) i 

SL ovepleieule augotari tg ct. cdella ta 
lama cute a PP è 13%5(22) 

SC co renti arqotara lella vetta È cd 
uu € ge E) = (2° +22 de 
Fer fa piccolezza deol' 4 orl'armenti, anehe dl e 
piva (6) è Wi) perito di de fo fi 
l'am €, 40° baro leo componenti previo X 


I 


FRE, Ft + Zasde), 


sostituendo: (x=0), nel! espressjone di 


% = fr ve} + + f(- vt), 


diamo : (e = 0} &I0e: 
<= fr) — pt) = 0 
sostituendo . (x=€) mell'espressione di % 
abbiamo :(& =0} espe 
< 5 f(L+08) + f (£-rt) = 0 


ovvero Comb;jando rt meda | 
&} + f Ge) = 0 
4 (t+x) # f (te += 0 


eguazione ehe do’ | valori di A quando il suo at 
gomento vorra da Lasl. Cambiando ome AL 
hanno L valori di f pello stesso ibtervalio. 
Cambrando ancorò (tra): 
Pb)» f(2) = 
da eui; (sx) = (0) 
HA: L&) Pa fox) 
(ae +%) = fa) 
0ss/d be ra periodo 2l, 24 uguale. pericde 
da funzione L: fx) = fx) (note pos gpni velea dix) 


Il Sonometro 


RX sonometto È 1 apparecchio destineto ella 
rbrazione delle Corde SONDFE ; e costituito da 
sino cassa drmonica su cui è tesa ama coda. 
Ai li, ta tensione (variobit) è dovuta ad un 
pes Ino pos to all'estremità. Sulla cossa sonora pos 
seno esseri Gnebe alli 2orale lese, per verificate 
eventuali tusnanz 
Je 2: lunghezza 
della. corola ; 
À = Cangherza o I 
d'onda, si he |L= N5 ; ili 


st fe àf | È 
suli Ce ; L>4 
«quieti e25 MM Ai 40; 


. Pa N AP 
La. freguenzo: y = 2 far = BV 


ore: N=1,2,3,... mr (armoniche) ; 
Pe peso Fensore |; 
£ » tumghezza della corda, i 7 tag fio della corda. 
fe peso specilito, dg = Si > densità delle, enda, ; 
9 er ateltarmone oli gradita 


LI 
a 


L'Informaties 


<’informotica e UNI NUOVI oe) lina che, Su 
puo die, SIA nata col COP uter, No» e che Art 
ma, iImplertàmente, mon esistesse come proble 
matico di Ville be Lmqgue ,pet evitare doppi 
densi, v ‘mpretsione nel'esporre ama 1 ormà 
zione Imfatta, nelle varze Lingue, Vi domo espres 
SIONI amb;que, che possono anehe essere utbziole 
come hllule di spieito, ma non acceltakili n campo 
seientifi co. matematico Anche / abcebra e baguaggo. 

È hteressante potwre che il Omguaggio” dei 
computer deva col linguoggi dell'ins;a- 
Me. degli” interruttori : (pcceso ; spento) ) a td quelo 
corus ponde l srstema pmar mer numer: 
(9 ) 4), deo, UNnDÎ, € Cova. rnvibo nell'evan 
qeueo s 7 Ma il vostro linguaggio Sid: 4e,SI, mo, mo, - 
(SMaleo 5,3%) 

Abbromo già trallato & operateni atitmetiche 
tu binario ed esadecimale, me. puo essete inle 
tessante vedere ,, COME s/Q passi ble esprime 
dei concetti. mediante 40 KmQuaggio A egl; 
mberruliori . 


Fer un interruttore + banale AL © *S° > No”. 


Per due interruttori sf hanno Tr casl PP imespoli: 
(na p{isomma 2f _J 7 { and) inglese 


| entrawubi per id Mo! (L'uno e Colli) 


(e) 
I 
| î 


I | °, Î'umo 0 L'attro perc A Ai! 
gr Ti mmm mecessoria entrambi s15) 
1 bada ma ekiuso uo pr sl si } 
lu deri {(p root Copica il j 
” 


e (01) inglese 


J 
Cs» 


Cl enti par A Ai! (Cla 0 Calo) 
lid 0 Luo o L'allio ten 4 mo 
(mon macenonin cultori È No) 


(iagla farglet (beta 14 aperto ARARO fe A mo.) 
—_ SI Saito puo deerAerne per 


AR 41 o pa L mo combisudo 
SA lo tato male. 
Por sl al pecora cha ‘ ola Cine, LIU 


ordine sa qual, Qutumadis) 

-Se considetiomo una molteplhcta! di’ Imtfereuliori 
Cenness, a_9rendezze nhumezieh e , di pio asppito 
COME fenzionano fe coleotalte; e/letirebe 

All'inizio del primo Votume abbiamo ga see 
cennate a) problema. mlestando «SLA memorie 
“la comumeabilita - 1 linguaggi ! 
Per COMUNICARE , deb ramo evvatici Aellz 
(memoria e di' ero che È neto è ch vogliamo 


COMUNI CARL WATT AAA: ting uoggio comune) 


K I 


C i ber npetica - /eorià veli infrmazione- 
; Informotica 
ida paro là : Cibernetica” J derive d9/ Greco: 
Ù x.y /i E porTiA? che CETIarE, arte del 
timoniere” ” ed e norma/lmente interpretata 
come: 4 Li roformazion 
l'americono Norber Wiener (834- 1964), pubblico 
oi 1548 l'era : € Steoduzione ella Cbernetià 
EMA neque pe Studi sul contenuto di nferra 
26one 84 Mmessagg, trasmessi cla una emTtente 
Au, alfabeto Mose . v/4 Wiener. RA Cut SI deve 
La parto cibemetica!” £ eitenuto 4 fondar 
tore di nesta Acienzà, col quo ollieio Shannon, 
La teor;à dell'’nformazione considera te 


t 


# ca « ° 
dsl: L'emissione La trasmissiome dla rece: 


# 


zeone cd vecorre un codice convenuto ta 
emittente e tucevente corti laito di simboli , 
L'insieme dei qual £ dello ‘alfabeto Una Ae - 


HENIIÀ di £11mMmbrb opportunamente disposti 
costluusce un Messaggi ‘0 che contiene uma 


certa quantita d'informazione. 
Nelle bre fasi dr emissione Trasmissione, e te 


cerione possono esservi: dieturb; cfistarsioni. ee 


ero capaci d'ipveldare 4 contenuto di 
nformazi one. 

L'insieme der simboli fonetioi, possono care 
{uogo a bm uaggI diversi, mon solo, ma € 
simboli stess; possono essere 3 ziali au 
modo diverse, Si dice che | Feniti siano stoti 
4 primi a tappresentare AN a lUnbeto fonetico 
cda parola. “olfatto” deriva dalle prime due 
lettere dell'alfoheto weo : of - alta , E bela > 
come ‘h italiamo La parola ‘obbecedanio” 

La. storia del alfabeto implica La. storia 
dello destina. Certamente la Au wa 
uideografi ca e piÙvgr ja, precedette come for 
ma. di Comunlearione che debemotizzamdosi , 
delle Cuogo ai geroglifuei. Pr semplibicore 
la Lo ppresentazione oraficà %' ebbe L'atblabdo 
Cimento Ttme., | abpteressante netarr come La 
daguenzQ gole simbob delle park, 4a la 
chiave rpizivati Vate Lepgete” Ana seulura . 
La Aegueza puo” enere por ciahe pezzontali 
EPPUTE, rei cali | E seguenti su traccielo 
puo PANE Ar VESO da Arbitia, A destra. 
e odo certa & SENISTRA dall'alto al 


bhaso o viseresa, ma per la ouliche sertui 
puo ESSEN | buetuofedon (bus =3oig = bove. 
teofe = trelto = volgere, Dpetro pai = Hotgersi DE come 
fa Love che traccia dl solco, finito 2È aria 
da sinistra a gestro dacia, di seguuto A 
quecessiro de destra a sinistra £ com va. 


Aiportramo l'evolVersi dell ofatelo cunecforme 


pifabeto cunerforme {fmet) 


Lui 


Caratteri (aunebformi 


Antico — 
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Ripertiamo ASINI CAD'TAAR aleumni alfabeti nt ehi 
e mooletni | pet area 104 eontronto divetio 
sugli etementi olelle prime forme di COMUNICARIO 


me dseruita,. 


Afaee te 
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ARABO 
Isclate | Hinali | Medie | Iniziati 


Fasformazione ch' avcegiifieà. 
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1) cra soppressa; 3) finale muta; 3) ieguo di conse: 
nanto molle. 


_Senrlfeure 


Fuvolo di seritturà 
MaLa 
(purtroppo quasi Lalli 
gl seritti furono aiitrult 


cogli spagnoli) 


RP REP P ERI TITTI TITITO [TTI CA E Pene 


IPIPPP PI O LETTTL[bbbbblebibbibliblibie lE TILITLITLITOTTO 


BTPPPPRNIE TOTP Lili 


et gii 


5 Î n Agia garan eSerrttoro dell'isola 
iS 

RAS RISI FRAIZII di. [asqua ((Indeciffata] 
CUR, SO Da ), ti Cogo 


(imersa su fegno com 


denti of, pescncsiii | 
& ‘confronti I  quiogli e ) 


dettero su rotolo 
} 


lr popo (E gre 4,€ 
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| omino |< © Guia mto- YCEZI SC pro 3 3] 
mne TM go ITS vrdentò 
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‘La voenli sono trascu: 


rato a pianifortni, 


EBRAICO 


4ziarcreCad oh 


ta” sono chie aspirazioni gutiitali 


debole e forie. 


Le = I + O O — I — "| 
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nordsami ta 
jenitio | 


primitiva 


bags» Hog dro Mon vit 


11cinval dal 
perlodo Han {206 
802-220 d.G.} 
CONOACEVAnc ia 
MUmargaa sockstà 
che vivevano alia 
frantisra dal passo. 
La loro vizione di 
questi “ barbari" era: 
sspressa dal modo 


conocol li chiamavano, 


Inomi del popoli 
tenti in alta 
considerazione 
erano tombfnati 
conta forma “Jen”, 
cha significa &ktere 
umano (Ax quelli 
del papoll con 
scarsa ralazioni o 
pooo stimati con 
“ch'uan", canò (B), 
AI nomi dal popoli 
culturalmente molto 
ditteranti od |-cul 
costumi srano 
ripugnantii veniva 
Aggiunto il carattere 
“th'ung" 

D Inzetto [C1. 
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2 MEO IE ACI 
EEE PE 


DM 1 ire RR E 
TGR NERE 
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Mel De pere | Ln 
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a ERRE N 


a sonvituta, cinese non 


1 olfabetica. v silladioa, 


#59 Un Segno diverso pet 
rin” parola. Tutllaria 
‘< caralleri Cimes; 
Sono Composti da sto 
degni dase dallo fe 
erili' al degmo YUNI 
che vuol dive: “stermiti' 
ola qccrilua e eiegui 
fa con pennello su sea, 
rilevabile dui carattiu 
a fanco. da macchina pa 


serie e complivata, € 


sen Fasi VERE cotalleet ole ffo 12 oblara 
MAdL sub a PAIA 4iflo6 seta, YA: RN Ed, ch IL © 
» RM # . di , 
FICPITAITIT rete Zam oi a de 
dd Der Velie E fr î w fraba dal Ventris con 


L L14510 di una griglia dem € 


A diauco (evfeama di reco) 


Reperto di frammento ali 
tarolidla (vessoleute 4/400 2.0) 


TAX: enrtalite: MILEEN e) : 


| gala UA e Conf onto di carsdileti 


. pi 
“Nordi | Anglo: Crià 
sbatti, i noviché. ia me 


| Puniet. La devullura Zeunica 
| Tipica edeselusiva cell 
| enti ermamizhe. Risate 
°° 


th eni, sure 
a {il ‘RT (ta, dae) 
ed. reldli > 

4 ,. IO 


a cita. ] 300 dope Cesto, da 
zone a mod-o vet del Max 
MR VA sero. ME de onaasina di 
I To & 7 È de di fusione ha 4 dee. X e XI; 
Li ni discusso a sorviglranza si 


corale que 


Fer completezza portiamo amebe albe Aieufi 
o) | scritture 


TTTTATZZZ, Avabe dasrco, siNabico, pecitto 
BABIES I ll 
srciiuiivazni, da smstia a destra. 


AS ae 


STR ATI Ra) ant Safe ARA n fa qa! , 
STASI SAFE saran sf ana mita dom . 
ta Tina 1 sà STE: AAT MER RENTIATI andanfaai Saune to 


tbirma 


QUEI M Ewa CRE PIRENEI] gMmUb 
Chao. gh osa DIsaoi Sacormi miu] Dir mnINO 


CO ‘"Obuoearnig nel ol aivrpotpo, atroi G 
vmiata, rà drtola fica mAtipn Ancpupuv, dr FEED 
ca Tempdbeg, tribupobvres và play doo 


CTbM Ara 
nigee necossonecae ssa esi e LO LL SO 


i i | RapoericemuLie ua ofurunoli pay rottxHIKn piùY. 


IO ST 
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di. 
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cASTA ne 


miei 
SME 
gi 


Inpl';r ho sb 
115 BD. - Ti 
Soa» TESORI, # FIA 


l'alfoleto Broaul% 
per mm vedauti 
Comporto di’ prati 
Iporg ew imdiViclua, 
dit al fallo. Ogni Wlera cop'e arte cls 
ere P 
AAA rellargrine diveso AA € parti OVE 
« duuto occ suina ell £ parte :] 
cd inalli o 
Poiche” 1 Pumett (cifre da 4 a 0} COMUISpon, 
dino lle pure ‘0 kellere per oli:tiuguene 
sno precestati da: Fi ig 


Rileviamo del Dizibnerio Encrelopedico UTET 


Î 
Î | 
Aramalco Fenicio Safaitico Thamudenico Libyanico Sabeo 


Ì | | | 
Paltireno Ebraico FPehlevi Tharosti Alfabeti dell'Asia Minore Brahmi 
| 


Alfabeti indiani | Alfabetiindiani 
Greco Cario Licio PA 


| 
, f 
Semitico del nord Semitico del Sud 


| | 
TTT Frigio Greco occidentale Greca orientale 
Etrusco Lidia 
i | ci sab 
Umbra Dgca Runico Glagolitico Cirillico 
CT (lingue slave) 
Falisco Latino? Oghams : 


Lingue moderne 
dell'Europa centrale 
cd occidentale 


Arabo — . - 4 


In telegrafia Si usa l'affobeto Morse e2mpash 
di punt £ di bimee che, obtreche qroficamente 
puo essere usato anehe Pneticamente 

i not / (impor L0n3d i dj a pONZIONE VAZAZZ7A 
fra sinboli (punti e Cine), fra lettere dell'ofibete, 
e {ea parote. 


Altabelo Morzb. 
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Cenni ibtrodultii oi persona) compulea 
AG roblema cy eomMynycdre € esiifenvia 
to nello trellazione dei PC 

Definiamo el BIT termine Alenuto dolla 
contrazione di: Bla _ dio:T ed dica 
ciasctumo det olue Stmboti 0; 4; su dario. 
Cine, POSSIAMO dice che il Dt LA Clmba 
della quam byte Pnformarene Otto Lit 
a ranesti formano AU "L byte! SÉ byte” e I 
Ll'etemento dl AN-CIN PAL del pe. Rrecadiano 
AU sistema bimarwo ove ad cani cosello col 


245 PON de AAA. ofenza del + È. ibpizvanodo Con 
P PTT 


I para 
destra a sinistra a numero mem pr;zzaA® e: 
='f+4 +3%4+16€4 3404. Pero” aralo amente PECeeLLe 


fare con le lettere: TTT] - 


che numericamente corrisponde a 5. 

E stata codificota nma tobella ASCII , 
(imerizon Standard Code Lafernatane! interehange) 
im modo Che acu byte corrisponde ad un corsì 
Lera. UMENTCO . (2 4,24 sg s'e9°d0) = 256) 
fiportiamo 1 256 Azoni x calle dellla 
tab ASCII, O ritrovianie AEDES. 


040 
011 
012 
013 
D14 
D165 
016 
017 
d18 
019 
020 
021 
D22 
. 023 
024 
025 
026 
DZ7 
028 
029 
030 
031 
052 
033 
004 
DSb 
06 
037 
038 
039 
040 
041 
042 


Character 


Inuit) 


{tab} 

Wine feed) 
[home] 

[form feed) 
[carriage return] 


(cursor right] 
(cursor left} 
(cursor up] 
(cursor down] 
{space} 


ASCII 
value 
043 
044 
045 
046 


I r 


a poossra to ronmoo@» uv tato 


Character 


= 


ti DD + Gon * a LO N — da‘ 


ASCII 
value 


Character 


STAN <X £< 


el. 


è 


D 


CN x £ « C+ 3 a 0a 3 gua ro + © AO DO 


f 
Segue ). (ABELLA ASCII 


ASCII ASCH case 
value Chatacter ino Charactar . cd i nic. l 
128 c 170 TT CE 213 —Sheracter 
_i 
129 i 177 y i 214 1 
130 & 172 Y 215 n 
131 3 173 ; i 216 + 
132 5 174 “ i 21 4 
; 133 ; 175 ) 218 r 
194 E 176 279 ui 
135 c 177 RUE 220 a 
136 9 178 RE 221 || 
137 i 179 222 i 
138 é 180 + —_ Si 
139 - 181 4 u 224 x se 
120 i 182 4 105 È 
141 183 " 
142 À 184 = 30, T 
143 A 1899 al i È 
sia È 186 I 229 9 
rali 145 > 187 = 230 Ù 
146 % 188 ali 231 T 
La” È 189 P «232 5 
148 ; 190 par 233 -- 
149 ; 191 _ 234 19) 
351 N 193 + 236 00 
152 n 194 H 297 n 
153 O 195 F | ni 
154 Ù 196 — i 239 n 
55 , 137 + I 240 = 
is ° 198 | 241 + 
157 o 199 t 242 > 
158 Pi 200 hi 243 ; 
159 f 201 = 244 j 
# 160 é 202 n D46 : 
161 i 203 a 247 
162 6 204 F 248 o 
i 1623 ù 205 = 249 . 
164 À 206 nia 250 . 
165 N 207 = 251 <{ 
166 a 208 sa 252 n 
167 o 209 = 253 1 
168 é 210 mm 254 ) 
189 na 211 _ 255 {blank “FF‘) 


dF seal 
“# 


JI due elementi: 4;0; oppure > Acceso spenb 
Iintetrcamenta è di + Ino" ; vengono poste nel 
by te di de caselle. aNtemo Co4L ol'elte 
Ali spesi zLoni CON evpettecbne , ewe 10 numere 
Adel dispos,zoni con rpetizcone di due ele 
menti (4;0) di basse otto €: 2°-256, 
che sono gl elamenti della tabella ASCII, 
Z bene notare che, col ogni olspasitbme ,, SI puo 
far comu ponder elemento ohyrersi da quelli 
della tabella ASCII per esempio L'odife 
belo arabo o greco, cavaleri CINESI 
La tabella ASCII contiene isimboeli0 di 
comando YA 100, L'alfabeto Aatrno 1291 194.3 
deoto e. maluscoto, le Lettere accentate r7, 
evfre numer ehe, le patentesi, c Se9191 clell 
operazioni arlimetiehe, alli segni motemafizi, 
aleune (ettore olell''abfabeto qeeco, nonche -etng 
deri di acgotatute o Aegmenti e picect deg. 
ment ol'rersamente passionale ir modo ola 
Vovlete ca ili corti tappresentazioni geome = 
pevche © «Seterere CET, orvinute snafemaz 
L'ehe 


Do queste impostazioni primordiali rA PIE 
dei computer Se evotuto, SO) nali 
Cina ua g L di programmazione sempre PIÙ 
protute 

È im orZfantizsimo reno/ersi pratie 
della numerazione binaria” sia come 
Impostazcone SIA Cemnne operareoni vpi 
elaborazioni anehe complesse. 

la uenza deu comamoli € dell LARA 
uomi , (Ara Cid abbiamo gia accennato) 
rnpe za PO rammarion,i diverse. 
Facciamo ati Esecagio rsempi erss mo 
a, dè, sono Tee pumer tol'che n+b= €. 
5 oniamo di vetri €'opraror e 
23). Co, fer 

Nei caleolalt vedinari 1° Selle dl nES pe 
er balle Ul stmielo + por si dall Ha 
timiine Salendo = appore (edi 

tr enterlalou con metedrune. vindasò polaca 
Li Sale “n è dA da (K Va, die ars sarta] nh 5° 
Che cata da memezio opeokva) ull'alto det + af © 


Ordinariamente, lè Seguenzà delle ARZLON È 
per eseguire sul UNA operazione fra due. nu: 
mel e: 

4) mr ss 100€ ali Un NUNEerLo en Memoria 

2) ImMmmIssIonNEe dell operarume da effettuare 
3) immissione del Lie operatore” 

4} col. segno °°° dr rene / risettato 

Nd procedimento Inverso polare, immessi 4 olut 
mumeni ora « Azcondo € L operatore , di immette, lo, 
perarione do effettuo è cio de' pubito A tisultallo. 
Tulle le perareoni possono Legrit'eens, 
«u stampante cu moolto da esere su do 
eumente permanente ol’ «io che ki È 
esenuito. se I 

ka sesuenza delle Varie operazioni 
quo essere programmata sa ta d'ihfheltti, 
pia metta memoria vl 20m ate, Ma 
fol modo Fornendo al compulea gh ele 
ment, base Ai ce certo roecediam ente 
di calcolo (opportunamente eiebiumato), Ad Compu-s 
Ter see Al tusulttalo AAMRA. Piso ano A 
alli mterdent dell'operatore, anse Ae 
procedimente d colido È lunghissimo 


. La progremmaezione «strutturata 


Un rimD studio ol; 4A programma , puo 
LsseLe Uo mediante i diagrammi di lusso 
che sr anvokgono dl' figure geometeiche ele - 
mentari pe ogm PasSaGGIO: 


demento vizio le 


operazione 
\ sen eticà 
> ollra mazione 


RA cormelceo 


em ent Va ale 


DA inglese Son A simboli di [low -cherl” 


0 
La. diramazione : if Cn 


Ce. 


dal Lrrmo Cinquaggre al''programmazio = 
me (1852), deguitono n e/ 1954 A Fortu 
(FOR muta TRANSteto), mel 1958 L'At90€ 
(ALGO ibm Lamguage) mel 1350 «A_Cobot 
(COmmo Busrimsy QDrdtet Lorequoge ) fl 1964 
Y bari Begruuss AK- Simboli 
Tu nctiin Code) pa o, mel 1964. 
te fancol mesa nel 133 nel poli Ceci 
o di zurigo I 2 particotonmenti 
a È per Aka PrOGLOATMORONE. alal 
Curota.. 

La programmazione strutturata ba £ 
cat basi nel teorema di Bolm- Sacopre : 
Jale Teorema emma che ulss as i” algo 
ribro_voppresentabile con un diagrimma. 
eli Musso Quo essere espresso con Zu sole 
struTlure , Mie Cop ua 1M4resse e) ua 


Za: 3 iretiirone, Aelozione. | 
SRL Baglio (micio) (imgramn) 


Protesto A 


A 
dose ENLA esatto ; 
Ce (sesta ‘m press») 
E Procerttoe B 


End (FUNE) (mata) 


La fr ipetizione 
diva ta condizione E i por È 


uscita Tie subenten iu taso di palin) 
@ 

La al. elivione 

(4 e C Ano Aeudre esi 


Selezione èfernetiva 
(e comdidona } 
D 
elezione malfirla 


(e CAVÀ (auona | 


4 


ve Ze strutture . sde904enza , rpetiz ONE, 4 
selezione ; ( Sspra. schemotizzate) censentomo (8 
costruzione di gua ls19s) diagramma gu 
Feusso 
ele regole grammoticali dei gua gi © 
di programmazione SONO espresse Au modo 
Con eiso dolo hotaruone simbolea. di 
Back us- Naut (BNF - Backu Naur Form) 
<> dia Leg - “Abuttura S olal linguaggio Ù 


at Li, 


pa 1 e Ce d anita (CEeME 


| 4 î ” oppure 
Fer Cttm fo, Va oe smice sea Ei SI AGIVIRÙ, 
<citra7 ‘= O|t]a]3]4]5]6]#]8]g 
che SI e! 


La struttura ci fra, € ? lefim ita Come | ZE offra Lab 


due, so. ue 
Vi Aono vole o procedimenti di col 
tolo che mon mutano, Aono cottauti culi 
VIRA) alive; preograuenne : pet AI 
= SAVISIIKSSISLILGZIZIOLEIC..... 
Cc I, FIEUEINALASIGGERI53 6A28 ..... 
Mono dotati numerishe, 


Tati ertanti mon SALanno più Variale, 
(e avro che fanllanodos, m genera ell imfimi te 
ertee, da cotauli e delinita deal grado oli, 
paLels rome ecohesto) 

finche /e Leto aritmetiche, gli’ algotvlni 
o percedrimenti cli caleoto domo cvitante è 
Possono MEMO LIAN I, e pela MeMOYIZE AZAONE 
ficuono amanite ,5 ‘heohuon, fi ea - 4 vo- 
bume celle sfera | Vo uTR = 4, 189F90204 v8C39.fè. 
V: LI I (9°= ©, S23ZSIPt}5.D 
Comunque 4 eoeff,erenti MUMERLEV , 
quando sono di infinite esdre, Seno me 
Moeizzati nel grado d'precisione SD 
chresto. 

Poiche CA valo Numee; Ce AA resSIAtà 
Li).seno mguaglati a Alter, (è vice 
persa) VA formali Merone, assumens 
dol Veldtuy Mumexe memorizzati ; 
avcampo 2ado A veCirsibmne. sato, 
Feo antensee ehe de procedimenti Ab 
coleoto che dovsebtern dora Co testo 
raloe, dl: sean Naeli AK Nme ife, 
L appossimazion diprade L'A puessione ele dati. 


a approssimazione di' Ain Numero puo essere per 
difetta oper eccesso. Se «l numero € mimo 
el valore che vuo£ Cagpresen Tana ; L'appros 
sIMaliarne e per ofetto, de maggio be 
veloce £ Co rOSSIMAALONE < per LLELESSO, 
Fr vreonvieent 42 £ Sfpross rimarione € pe 
feto o der eecesso, du qeere Sr Chera pal 
L'aktima CH a: A olfetto ARANA: GL 
quila Aa puntini, AA esalla Oper LCLeo 
UVA SARA Atgiila da Puntini. 
T, /R1E 7 < 341€ Ceo : 37475... ; 
TE 8, 45} . Sarebbe O lro Senivere: WU 23/05 
T=43161E. < anrotonolamento di 40 vato 
porta sui evo che € Le decorTtam en%E 
dal vero Vale Ho eum 3, {418 Ar sera per 
odiftito di Az 20000946535 E4%9..,. 
miutu 1416 da un ceceno A= + 0,00000 846. 
Cut e più approssimato RX val 1 CCCOMO 
chi A riva Au dfello. 

L'uomo, guado cerco di affrontare Î 
{a feuomenoto 29 che % Cittbnola, dla 
ta Le complessit o, CUtò di semplif CONE, 


LineorWwzzo h olo VA espressioni algebriche del 
enhemeno. de erpressioni divennero : A, = Kb 
ove K € tu Co ente Numerico, 700 
su alta qgiaudizta diomneusimali; gi 
Tous ome — rilensita di roventi xusictenta) (vetR) R 
ve espressione Non aspano i campi magnetic. 


forme mnolecometinea . 

elet gese Deobpo 0) dis coso ti als 

Veri 74 apptbiimarioe L'alfrazio 
qui nella fermula Fisica , e dhe mon pos 
smo seguite dm Preessione cia pra tandi 
mer desti di parlenza . È assurdo SCIANERR 
ume inerenti Lun hexze o al attimo 
di m'dtimeba ) Guado tali Longhese Seno 
misurate con ur comume roleli, mela 
gueacata iu ceufimebi . 

Le Formule Linenrizzale Liono valide Ao 
campi Listretl'issimi, ore ,S/A possibile sosti’ 
Fuize sur toallo el’ s ento Crinecre ad 

in teallo curo, e 94 scostamenti’ mou 
SA pala L' note eimizst Ce. L APpIoS 
silmarnone oleve CLAete accellabite. 


